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ROK III MAI 1952 r. Nr 5 

PODWOJNE SWIETO 



Juz cd przcszlo pol wieku swiat pracy obchodzi co 
rocznie swigto miqdzynarodowcj solidarnosci. Od r. 
1889 dzieri 1 Maja jest symbolem nieustgpliwych 
zmagan robotmkow calego swiata o sprawiedhwosc 
spoleczna.5 o udzial w rzadach. Co roku pod czerwo- 
nymi sztandarami odbywaly sie wielkie manifestacje 
i strajk;. Coraz bardziej zacieta stawaia sie walka 
z wyzyskiem, z kapitalizmem, z burzuazja., trzyma- 




I*rezydent Boleslaw Bierut na otwarciu radiostacji raszyri&kiej 
w Warszawic 



ja.ca zazdrosnie w swych rekach rza.dy panstw. Wraz 
z toczaxia. sie. walka. roslo wyrobienie polityczne i u- 
swiadomienie spoleczne proletariatu, ktory przy- 
swajal sobie genialne idee Marksa i Engelsa, a od 
Lenina uczyl sie. zwycieskiej taktyki rewolucji. 

W ciagu tego pol wiekft zmienilo sie. wiele ,11a 
swiecie. W licznych krajach Europy monopolistycz- 
ne panowanie kapitalistow zostalo zlikwidowane 
i pozycja klasy robotniczej w tych krajach jest inna 
dzis, anizeli byla przed wojna.. W krajach demokra- 
cji ludowej rza.dy znajduja. sie, w rgkach przedstawi- 
cieli ludu pracuja.cego miast i wsi. W tych krajach 



Swieto 1 Maja obchodzone jest nie pod znakiem wal- 
ki, lecz pod znakiem zwyciestwa i triumfu, pod zna- 
kiem rozbudowy osiagnigc gospcdarczych, kultural- 
nych, politycznych i utrwalenia zdobyczy socjal- 
nych. Przez to zwycigstwo nie tylko grupy spolecz- 
ne i narody, ale i panstwa wla.czyly sie. w oboz 
pokoju. 

W tym roku jednak Swigto 1 Maja nie jest swig- 
tem odosobnionym. Kilka dni zalcdwie dzieli je cd 
innego swigta, cd jubileuszowej daty urodzin Prezy- 
dcnta Boleslawa Bieruta przypadaja.cej na dzien 18 
kwietnia. Szescdziesiat lat zycia Pierwszego Obywa- 
tola Polski Ludowej — to prawie pol wicku pracy 
i walki, walki na trudnej placowce, na ktorej sta- 
ndi z calcj swiadomoscia. odpowiedzialnosci za losy 
narodu, za jego niezaleznosc polityczn^ i za jego 




Prezydent oglada makictc Trasy W — Z i odbudowywanej 
dzielnicy Maricnsztatu 



wyzwolenie z wiekowego wyzysku rodzimej re- 
akcji. Ta trudna droga zaprowadzila Boleslaw2 
Bieruta na naj bardziej odpowiedzialny urza.d vt 
Polsce Ludowej. 

Walka jednak nie skoriczyla sic? dla Prezydenta 
Boleslawa Bieruta z chwila. wysuniqcia Go przez na- 
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rod na stanowisko Pierwszego Obywatela. Bo wy- 
zwolenie Polski spod okupacji faszystowskiej bylo 
tylko pocza.tkiem nowej drogi narodu, prized ktorym 
stane_Io olbrzymie zadanie przebudowy calej strukr 
tury panstwa, zarowno politycznej, jak socjalnej i go- 
spodarczej. Zadanie to nakladalo na caly narod 
i na jego wyprobowanego kierownika wielki obo- 
wiazek. Prezydent Bierut wiasna. tworcza. inicja- 
tywa nadawai odpowiedni kierunek wielkim dzie- 
lom obejmuja.cym caly kraj. Wszyscy znamy oso- 
bisty udzial Prezydenta Bieruta w odbudowie 
zniszezonej stolicy. Jego zainteresowanie postejpami 
cdbuddwy. ktora ma zmienic oblicze Warszawy 
i uczynic z dawnej stolicy panstwa burzuazyjnego 
nowa stolice panstwa socjalistycznego. Wszyscy 
znamy rowniez osobisty wklad tworczej mysli Pre- 
zydenta Bieruta w przygotowanie Planu 6-letniego 
i wszyscy znamy wreszcie bezposrednie przewod- 
nictwo Prezydenta w trudnym dziele przygotowa- 
nia dla Polski Ludowej odpowiedniej konstytucji, 



nad ktorej pro jektem dyskutuje w iej chwili cafy 
narod. 

I tak jest w kazdym wiejkszj'm dziele i na kazdym 
polu: gdziekolwiek wre tworcza praca, maja.ca wzbo- 
gacic potencjal gospodarczy Polski, gdziekolwiek roz- 
poczyna sie. jakiekolwiek dzielo o szerokim zasi^gu 
kulturalnym, gdziekolwiek dojrzycie, jak rosna mu- 
ry nowej waznej uczelni — mozecie bye pewni, ze 
wsze.dzie tarn obecna jest mysl i inicjatywa Prezy- 
denta Bieruta. 

Ta prawda kazala olbrzymim rzeszom pracowni- 
kow wszystkich dziedzin zwielokrotnic codzienny 
wysilek i podja.6 odpowiednie zobowia.zania, by na- 
lezycie uczcic zarowno tradycyjne Swie.to Solidarno- 
sci Swiata Pracy, jak i jubiieuszu 60-lecia urodzin 
Prezydenta Bolesiawa Bieruta, by zlozyc Mu godny 
jego wieloletniej pracy dla dobra narodu polskiego 
dar w postaci zwielokrotnionych owocow pracy. kto- 
ra. Prezydent sklada ze swej strony wyzwolonej sped 
jarzma kapitalizmu Ojczyznie. 



DZIEN RADIA 



Liczna rodzina radioamatorska obcho- 
dzi w dniu 7 maja doroczny Dzien Radia. 
Radio jest nie tylko iacznikiem miedzy- 
narodowego proletariatu, Iqcznikiem, dla 
ktorego nie istniejq odleglosci, ani gra- 
J>ice, ale stanowi rowniez potezna, bron w 
■wake o zmiane. ustroju swiata, ozniesie- 
i>>e niesprawiedliwosci spolecznej, o wy- 
zwolenie uciemiezonych ludow kolonial- 
nych i wreszcie w walce o pokoj. 

Telegraf bez drutu, wynaleziony w r. 
3S95 przez A. S. Popowa nie znalazl wszak- 
ze uznania w carskiej Rosji i po pierw- 
szych probach i skromnym zastosowaniu 
wynalazku w rosyjskiej flocie wojennej 
zapomniano o cichym fizyku z Kron- 
sztadzkiej Oficerskiej Szkoly Minerow. 
Tymczasem obrotny Wloch, G. Marconi, 
zrobii na wynalazku rosyjskiego fizyka 
doskonaly interes, potrafil bowiem sprze- 
dac mocarstwom imperialistycznym swe 
iskrowe urzadzenia nadawczo-odbiorcze, 
umia? zainteresowac wynalazkiem zarow- 
no dyplomaeje. jak i kola wojskowe. Roz- 
poczeta sie eksploatacja telegrafu iskro- 
wego na wielka. skale. Od telegrafu bez 
drutu radiotechnika przeszla do radiofo- 
nii. 

Dzis jednak radio sluzy nie tylko sfe- 
rom kapitalistycznym i rzadom imperiali- 
stycznym. Sluzy rowniez klasie robotni- 
czej w jej walce klasowej w krajach bur- 
zuazyjnych. 

W ojczyznie Wielkiej Rewolucji Paz- 
daiewiikowej radio stah> si§ jednym z naj- 



wazniejszych srodkow letcznosci. Lenin 
w "1917 r. wydal odezwe radiowa. „Do 
wszystkich", w ktorej donosil o zwycig- 
stwie rewolucji i utworzeniu wladzy ra- 
dzieckiej. Tak radiofonia Kraju Rad od 
samego poczqtku zaczela sluzyc interesom 
klasy robotniczej i jej awangardzie, Par- 
tii Bolszewickiej. W Zwiazku Radzieckim 
dopiero oddano czesc wynalazcy radia — 
A. S. Popowowi. 

7 maja ogloszony zostai „Dniem Radia", 
ktory jest uroczyscie obchodzony przez 
wszystkich milosnikow radia. Kazdego 
roku w ZSRR przyznawany jest zloty 
medal im. A. S. Popowa za prace w dzie- 
dzinie radiotechniki. 



Dzien Radia w Polsce Ludowej obcho- 
dzimy po raz drugi, w tym roku w ra- 
mach majowych Dni Oswiaty, Kai^zki 
i Prasy. Polskie Radio przygotowalo 
. ciekawe audyeje o hiatorii wynalezie- 
nia radia, w kinach wyswietlany be- 
dzie film produkeji radzieckeij o Po- 
powie, w szkolnych kdach raddaama- 
torskich SKRK I u krotkofalow- 
cow LP2 wygiaszane bedq referaty o 
wielkim wynalazcy rosyjskim i osiagni^- 
ciach przodujacej radiotechniki radziec- 
kiej. Dzien Radia jest bowiem wielkim 
swietem dla wszystkich radiotechnikow, 
radioamatorow, pracownikow polskiej ra- 
diofonii i milionowych rzesz radioslucha- 
czow. 




A. S. Popow podczas pierwszych doswiadczen przyjmuje glosy 
ielesrafcm bez drutu 
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Uklad powielacza napi^cia jest ukladem szerego- 
wo polaczonych prostownikow jednopolowkowych, 
pracujacych w ten sposob, ze kazdy nastejpny sto- 
pien prostuje i wytwarza napi^cie rowne napieciu 
inwersji poprzedniego stopnia. 

W zwyklym prostowniku jednopolowkowym im- 
puls przeplywajacego pradu, pojawiajaxy sie. raz na 
okres, uzupelnia ladunek tracony wskutek przeply- 
wu pradu przez opornosc obciazenia. 

Wzrost i spadek ladunku na kondensatorze wyj- 
sciowym wywoluje zmiane. napie.cia, a wiqc pozostaja 
tetnienia napiqcia wyjsciowego. Wielkosc tejtnieri 

zalezy od pr^du obciazenia, czasu rozladowania |~) 

oraz pojemnosci C. 

Oznaczajac napiecie tqtnien przez Vt, ladunek 
tracony w czasie rozladowania przez q oraz sredni 
prad rozladowania przez I mozemy napisac ogolnie: 

I 

q = It= f 

gdzie: t = j czas rozladowania rowny okresowi 

czestotliwosci napiQcia prostowanego. 

Z drugiej strony zmiana ladunku q na pojemnosci 
C wywola zmiane. napie.cia 



Jezeli mamy szereg kondensatorow, jak to ma 
miejsce w powielaczu napiecia, to calkowite t^tnie- 
nie ukladu jest suma^ te_tnien na poszczegolnych kon- 
densatorach i wynosi: 

i.ia+ix n 

Zakladajac Ca = C4 = .... =C„i oznaczajac ilosc pro- 
stownikow wzgle_dnie kondensatorow przez ,,2n", 
wzor na wiclkosci napie.cia te.tnien posiada postac: 

Z zaleznosci otrzymanej widac, ze tetnienia moga. 
bye zmniejszone badz przez zmnicjszenie obciazenia 
(I) badz przez zwiejkszenie cze.stotliwosci (f), lub po- 
jemnosci (C). Ze wzoru wynika, ze im wie.cej stopni 
powielania, tym tetnienia sa, wieksze. 
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Spadek napi^cia na powielaczu, wywolany pra.- 
dem obciazenia podaje przyblizony wzor: 

A V ^ — — 
— f C 3 

Widac z niego, ze i tutaj korzystniejsze jest stoso- 
wanie mozliwie malej ilosci stopni powielania na- 
pie.cia. 

Z kolei rozpatrzymy kilka ukladow praktycznych 
powielaczy. Rys. 1 podaje najprostszy uklad powie- 
lacza. 




Rys. 1 Najprostszy uklad powielacza w ukladzie szeregowym 

Do jednej polowki napiecia wtornego transforma- 
tora sieciowego zalaczany jest powielacz w ukladzie 
szeregowym. Poniewaz uzyta jest tylko polowa 
wtornego uzwojenia transformatora, liczba stopni 
powielania jest stosunkowo duza. Jezeli napi^cie 
wtorne transformatora wynosi 350 v — o — 350 v, to 
"napiecie na kazdym kondensatorze powielacza z wy- 
j^tkiem pierwszego wyniesie 2 \f 2.350 v = 1.000 V' 
bcz uwzgl^dnienia obciazenia. Przy obcia^eniu na- 
piecie spada w przyblizeniu o 20% i dla otrzymania 

3 



napi^cia wyjsciowego 5 kV potrzeba od 12 do 14 
stopni powielania. 

Uklad ten ze wzgledu na tak duzy spadek napiecia 
jest niekorzystny, gdyz przekracza dopuszczalna. 
wielkosc 10%. 




f ,OQY 



Rys. 2 Nicuzicmiony ok hid powielacza napiecia 

Drugi z kolei uklad podany na rys. 2 zala.czony 
jest na cale wtorne uzwojenie transformatora, przez 
co liczba stopni powielacza zmniejszona jest dwu- 
krotnie, a zatem zmniejszamy procentowy spadek 
napie_cia od obcia.zenia czterokrotnie. Ze wzgledu 
jednak na uziemiony srodek transformatora, polowa 
zmiennego napiecia wtornego, t.zn. 350 v, znajduje 
sie, na napie.ciu wyjsciowym powielacza, co dyskwa- 
lifikuje uklad dla celow telewizji. 




Rys. 3 Zrownowazony uklad powielacza Tiapieci? 

Ta wada zostala usuni^ta w ukladzie przedstawio- 
nym na rys. 3. Jednopolowkowe prostowniki Pi i P 5 
zal^czane sa, na koncach stosu powielacza, umozli- 
wiajac symetriq dla pr^du zmiennego i zapobiega- 
ja.c powstawaniu napiecia zmiennego na wyjsciu po- 



wielacza. Oprocz tego niepoza.dane napi^cie zmienne, 
po obu koncach powielacza, prostuje sie przy pomo- 
cy prostownika Pr, tak, ze wspoldziala ono z napie.- 
ciem wyjsciowym. Uklad ten jest prostownikiem 
dwupolowkowym w stopniach srodkowych i jedno- 
polowkowych w stopniach skrajnych. 

Dla uzyskania wyzszego napiecia wyjsciowego, 
mozna dodawac stopnie srodkowe bez obawy naru- 
szan.ia symetrii ukladu. 

Ujemne napi^cie wyjsciowe otrzymuje sie przez 
'.miariQ bicgunowosci prostownikow. 

Napie.cie wyjsciowe liczbowo jest rowne napi^ciu 
otrzymanemu w zwyklym ukladzie powielacza sze- 
regowego, t.zn. Vw ^=2n/2 V w naszym przypadku 
wynosi ono Vw —4)^ 2V. 

Hi T ■ o + 6\/2V 




Rys. 4. Praktyczny uklad zrownowazonego powielacza 

Rys. 4 podaje sposob zalaczenia ukladu powiela- 
cza do transformatora zasilacza sieciowego. Pozwala 
to na wykorzystanie istnieja.cego transformatora sie- 
ciowego znajdujaeego sie; w kazdym prawie ukla- 
dzie, jako zrodla zasilaja_cego powielacz, co jest wy- 
godne i nie kosztowne. 

Na rys. 5 podany jest ulepszony uklad powielacza 
zalaczonego rowniez na cale wtorne uzwojenie 
transformatora. 

Roznica pola.czen w stosunku do ukladu z rys. 4 
polega na zala.czeniu pierwszego prostownika nie na 
potencjal ziemi, lecz na dodatni potencjal pierwsze- 
go kondensatora prostownika anodowego. Uzyskuje 
sie. przez to wyzsze napie_cie wyjsciowe z powielacza 
bez dodania dalszych stopni powielajacych. 

Kondensator Cr posiada duza pojemnosc (dzie- 
sia.tki |iF). a wiqc dla skladowej zmiennej jeden 



4 
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Rys. 5 Ideowy uklad ulepszonego powielacza 

biegun prostownika Pi jest uziemiony, podczas gdy 
dla procesow ladowania, prostownik posiada dodatni 
potencjal i la_cznie ze zmiennym potencjalem pozwa- 
la na uzyskanie wyzszego napiecia na kondensato- 
rze Ci, 

Oznaczaja.c calkowite skuteczne zmieime napiecie 
na wtornym uzwojeniu transformatora przez V, dla 
stanu biegu luzem obu zasilaczy (wysokiego napie.- 
cia i anodowego), na kondensatorze Ci pojawi sie. 
napiecie wyprostowane rowne: 

Vc, = Vcr +-y /2 V. 

Poniewaz Vcr dla biegu luzem jest rowny 
szczytowemu napieciu zasilania V, zatem 



Vcr = y/2V 



W rezultacie 



Z kolei prostownik P^ znajduje sie, pod stalym 
napieciem Vci i zmiennym napieciem calego wtor- 
ncgo uzwojenia transformatora. 

Napiecie wyprostowane na kondensatorze O2 
wyniesie: 

Vc 2 = Vc, + /2 V = /2V+ ]f~2 V -» 2 / 2 V 



Prostownik P 3 oprocz stalego potencjalu Vc 2 po- 
siada w momencie szczytu napiecia zmienny poten- 
cjalu y/2 V, a zatem naladuje sie do wartosci 2 1 2 V. 

Inne prostowniki z wyj^tkiem ostatniego bed.a la- 
dowaly sie. w ten sam sposob do wartosci 2 \ 2 V. 
Ostatni riatomiast prostownik P 7 znajduje sie. pod 
stalym potencjalem kondensatorow Co, C4, Cr, oraz 

zmiennym -- V, polowy uzwojenia transformatora. 

Napiecie wyjsciowe na kondensatorze C7 wyniesie 
zatem: 

Vc 7 = Vc, + Vc, + Vc„ 4- 

-(— L ^2 v = 2 1/2 v 4- 2 \ r 2 v 4- 2 1/2 v 4- 

4.-I. /2 V = 6.5 /2V 

Ogolnie mozna by napisac, ze napiecie na wyjsciu 
powielacza przy „2n" prostownikach, wzglednie 
kondensatorach wynosi: 

Vw - )/ 2V (2n— 0,5). 

Jak widzimy, przez zastosowanie nowego uktadu 
uzyskalismy podwyzszenie napiecia o 0.51^ 2V, jezeli 
oczywiscie transformator zasila prostownik anodo- 
wy. 

Nalezy zaznaczyc, ze kondensator C 7 pracuje na 
cale napiqcie wyjsciowe Vw, podczas gdy srodkowe 
kondensatory na napiecie 2/2 V zas pierwszy Ci na 
napiqcie y 2 V. 

Obliczana wartosc Vw jest teoretyczna. i przy pro- 
stownikach metalowych, nawet bez obci^zenia nie 
otrzymuje sie. jej, a to ze wzgledu na przewodzenie 
prostownikow rowniez i w przeciwnym kierunku. 



o*+SSkV 



Why 




Rys. 6 Praktyczny uklad ulepszonego powielacza 
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Praktyczny uklad zasilacza tego typtl podaje rys. 
6 z oznaczeniem napi^c na poszczegolnych stopniach 
powielacza oraz na rys. 7 podane sa. jego charaktery- 
styki obcia_zenia. 



0 SO 100 fSO 

Rys. 7 Gharnkteryslyki obciazenia ukladu z rys. 6 

Poniewaz poruszylismy sprawe. wykorzystywania 
dodatkowych zrodel napi^cia stalego przy wytwa- 
rzaniu wysokich napiqc w ukladach ulepszonych, 
nie od rzeczy bqdzie jeszcze powiedzicc pare, slow na 
ten temat. 

Przypuscmy, ze mamy na koncowym stopniu od- 
chylania linii na anodzic lampy impuls o amplitu- 
dzie 2,5 kV. Przypuscmy dalej, ze nie mozemy z roz- 
nych wzglqdow zwie.kszyc amplitudy tego impulsu, 
to koniecznym staje sic zbudowanie niezalezncgo za- 
silacza wysokiego napiejcia. Niech wymagane wyso- 
kie napiecie wynosi 7.5 kV. Nalezalo by zatem zbu- 
dowac zasilacz wysokiego napiejcia na te. wartosc. 
W zwia.zku z powyzszym problemem rozpatrzymy 
uklad przedstawiony na rys. 8. 



9 + Z/AK 
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Rys. 8 Zasilacz wysokiego napifcia z uklndem sumujqcym 

Do ukladu skladajacego sic. z dwoch pojemnosci 
Ci i C 2 oporu R i prostownika P doprowadzone sa_: 
napiqcie stale 5 kV z prostownika sicciowego i im- 
pulsowe 2,5 kV z ukladu odchylenia linii. Kondensa- 
tor Ci spelnia role, separators obwodu anody lampy 
impulsowej od zasilacza wysokiego napifcia. 

Impute napiecia o wartosci 2,5 kV dostaje sie. na 
prostownik P, a poniewaz pojemnosc C posiada 
opornosc prawie zerowa. dla czestotliwosci impulsu, 
witjc laduje kondensator C 2 do wartosci szczytowej 
o polaryzacji oznaczonej na rysunku. 



W efekcie mamy szeregowo polqczone dwa napie- 
cia 5 kV. i 2,5 kV. 

Jak widac, obwod dodatkowy spelnia role obwodu 
sumuja.cego. Pozwala on na zmniejszenie wysokiego 
napiecia prostownika, a wiec ulatwienie jego budo- 
wy przez wykorzystanie na pozor bezuzytecznego 
napiecia impulsowego. Z tego powodu obwod ten 
mozna by nazwac usprawniaja.cym. 

Uklad sumuja_cy mozna zastosowac rowniez przy 
wytwarzaniu wysokiego napiecia calkowicie z ukla- 
du odchylania linii. 

Rys. 9 podaje schemat ideowy takicgo ukladu. 




uktad sumufacif 



Rys. 9 Impulsowy zasilacz wysokiego napi§cia z ukladem. 
sumujacym 

Dioda wysokiego napipcia prostuje napie.cie im- 
pulsowe o amplitudzie Vi + V2, gdzie V, — napie.- 
cie impulsowe powstaja.ee na anodzie lampy odchy- 
lania linii, Vo — napiccie na dodatkowo nawiniclym 
uzwojeniu. Napiecie Vi + V 2 doprowadzamy do 
ukladu sumujqeego z jednej strony, z drugiej zas 
strony — impuls Vi z anody lampy odchyIaja.cej. 
Impuls Vi ulega wyprostowaniu i dodaje sie do ria- 
piqeia wyprostowanego przez diode.. Otrzymuje sie. 
wypadkowe napie.de rowne 

Vuj = v, + v 2 + v, = 2 v, + y 2 

I tutaj otrzymujemy zysk, gdyz dla otrzymania 
za.danego Vw mozemy nawina.c mniejszc dodatkowe 
uzwojenie V 2 , co jest duzym ulatwieniem. Pozatem 
otrzymujemy rowniez draga. wartosc napiqeia 
Vi "I" V2, Co czasem jest pozyteczne. 1 

Na tym zakoriczymy opisy zasilaczy wysokiego 
napiQcia. Ogolnie nalezy nadmienic, ze elementy 
znajdujace sie pod wysokim napiecicm, powinny bye 
zabczpieczane przed kurzem i wplywami atmosfe- 
rycznymi, a szczegolnic przed wilgocia. gdyz nie 
przestrzeganie powyzszej uwagi moze spowodowac 
w krotkim czasie uszkodzcnie zasilacza. Praktycznie 
wszystkie elementy umieszcza sie w szczelnych oslo- 
nach. Przy bardzo wysokich napie.ciach (rzedu 30 
kV) zatapia sie jc cze-sto w oleju lub w innym ma- 
terialach izolacyjnych. 

(D. c. n.) 
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Jak czyiac i rozumiec schematy radiowe 



W poprzcdnim numerze pisma rozpatrywalismy 
schematy radiowe aparatow superheterodynowych 

0 nazwie „Stern". Obecnie rozpatrzymy schemat 
bardzo popularnego w Polsce odbiornika produkcji 
czeskiej f-my „Tesla" typu „TALISMAN". 

Jest to aparat trzylampowy z czwarta. prostowni- 
czs i; trzyzakresowy, szescioobwodowy, zasilany z sieci 
pradu zmiennego lub stalego. 

Pierwsza lampa typu UCH21 jest „mieszaczem", 
druga — rowniez UCH21 — wzmacnia posrednia. cz$- 
stotliwosc (pierwszy stopieri wzmocnienia) oraz ma- 
la czestotliwosc (rowniez pierwszy stopien wzmocnie- 
nia) otrzymana. po detekcji na diodzie nastejmej lam- 
py UBL21; trzecia — UBL21 — detektuje (jedna dio- 
da), pracuje w obwodzie „automatyki" (druga dioda) 
oraz daje potrzebna moc dla zasilania giosnika (pen- 
toda). Lampa prostownicza jest posrednio zarzona. ty- 
pu UY1N. 

Odbiornik ten przystosowany jest do odbioru fal 
krotkich, srednich i dlugich. Wszystkie czesci monta- 
zowe posiadaja^ na schemacie podane wartosci elek- 
tryczne i oznaczenia skladaja.ce sie. z liter R, C lub L 
z odpowiednia. cyfra.. Oznaczenia te.pomagaja. przy 
odszukiwaniu poszczegolnych czesci montazowych 
umieszczonych w schemacie „ideowym". 

Omawiajqc schemat „ideowy" aparatu operowac 
bedziemy tylko „bznaczeniami", a nie wartosciami 
elektrycznymi stosowanych czesci montazowych — 
Czytelnik natomiast sam powinien wartosci te odszu- 
kac. 

Antena i uziemienie wlqczane sa. do gniazdek od- 
dzielonych od obwodow i ,.masy" (chassis . — metalo- 
wej podstawy) aparatu, beda.cej pod napie.ciem sie- 
ci — kondensatorami C3 i C6. Rownolegle do cewek 
obwodu antenowego wlciczony jest filtr dla wyelimi- 
nownnia niepoza.danych sygnalow o czestotliwosci po- 
sredniej, ktore moga. przedostawac sie z anteny. Filtr 
ten sklada sie z kondensatora C4 i cewki (diawika w. 
cz.) L14 polaczonych szeregowo. Cewki antenowe L3 

1 L5 sprzezone sa. indukcyjnie z cewkami L2 (srednio- 
falowe) i L4 (dlugofalowe). Krotkofalowa cewka 
obwodu strojonego LI otrzymuje sygnaly z anteny 
poprzez kondensator C5. Strojenie obwodu wejscio- 
wego odbywa sie. przy pomocy kondensatora zmien- 
nego C12. Do cewek poszczegolnych zakresow falo- 
wych wl^czone sa. rownolegle kondensatorki wyrow- 
nawcze (trimerki) C8 i C9. Poniewaz napi^cie dla 
-.automatycznej regulacji czulosci" doprowadzone zo- 
staje do siatki steruja.cej lampy mieszajacej poprzez 
cewki obwodu siatkowego, sa. wiec one pol^czone 



z ,,masa_" odbiornika za posrednictwem kondensatora 
CIO, zamykajaxego obwod strojeniowy. Sprezynki 
znajduja.ce sie: w obwodzie ,,wejsciowym" przela.cz- 
nika falowego ustawione sa. na schemacie w poloze- 
niu odbioru fal dlugich (sprqzynki 6 — 7). 

Obwod siatkowy oscylatora tworza. cewki L6, L8 
i L9 pola.czone ze soba. w szereg. Do cewki L8 przylq- 
czony jest kondensatorek (trimerck) CI 6 dostrajajacy 
oscylator do odbioru zakresu sredniofalowego, zas do 
cewki L9 — kondensator CI 7 dostrajajacy ten obwod 
do odbioru fal dlugich. Oscylator stroi sie, przy po- 
mocy kondensatora zmiennego C13 zmontowanego na 
wspolnej osi z kondensatorem zmiennym CI 2. 

Celem osiajmie.cia zgodnego zestrajania obwcdu 
wejsciowego i oscylatora (dla uzyskania stalej czesto- 
tliwosci posredniej), cewki tego ostatniego posiada- 
ja_ szeregowo wlaczone kondensatorki stale (paddin- 
gi). ktore sluza jednoczesnie jako kondensatory sprzq- 
.gaja«e. W szereg z cewka. zakresu sredniofalowego 
wla_czany jest kondensatorek C18, a dlugofalowego-— 
C19. Obwcdy oscylatora pola.czone sa. z odpowiedni- 
mi clektredami czqsci tricdowej lampy mieszaja.cej 
UCH21 poprzez -kondensatory CI 4 i C20. Opor R5 jest 
oporem „uplywowym" dla siatki triody oscylatora. 

Spre.zynki przelacznika falowego znajduja.ce si? 
w obwodzie siatki steruja_cej heptody lampy ..miesza- 
cza" UCH21, lacza. sie. przy odbiorze fal srednich 
w ten sposob, ze kontakt 9 zwiera sie. z kontaktem 11; 
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prey odbiorze fal dlugich — 9 z 10, a przy odbiorze 
fal 'krolkich — 9 z 12. 

Podobnie sprezynki przelacznika falowcgo znajdu- 
jace sie. w obwodzie siatki steruja.cej cze,sci „triodo- 
wej" tej lampy (oscylator) lacza. siq przy odbiorze fal 
Srednicn w ten sposob, ze kontakt .1 zwiera sie z kon- 
taktem 2 oraz kontakt 4 z 6; pray odbiorze fal dlu- 



gich — wszystkie kontakt y sa_ rozwarte, natomiast 
przy odbiorze fal krotkich — zwarty . jest kontakt 
5 z 6. 

Z anody"~,,heptody" lampy mieszaja.cej UCH21 sy- 
gnaly, juz o posredniej czestotliwosci, przekazywane 
zostaja. do pierwotnego obwodu filtru nastrojonego 
na te, cz^stotliwosc. Obwod pierwotny tego filtru 
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sklada sie z cewki L10 i kondensatora C21 pola.czo- 
nych rownolegle. Cewka tego obwodu sprzezona jest 
indukcyjnie z cewka Lll obwodu wtornego tego fil- 
tru. Do cewki Lll przylaczony jest rowniez rowno- 
legle kondensatorek C22. Z obwodu wtornego pierw- 
szego filtru posredniej czestotliwosci sygnaly przeka- 
zywane sa_ do siatki steruja_cej „heptcdy" drugiej 
lampy UCH21, pracuja.cej jako wzmacniacz posred- 
niej czestotliwosci. Po wzmocnieniu w tej lampie sy- 
gnaly przekazywane sa. dalej poprzez drugi filtr po- 
sredniej czestotliwosci, do diody detekcyjncj larnpy 
UBL21. Obwod pierwotny tego filtru (od strony ano- 
dy "drugiej lampy UCH21) sklada sie z cewki L12 
i kondensatorka C27, zas wtomy (od strony diody 
lampy UBL21) — z cewki L13 i kondensatorka C23. 
Filtry posredniej czestotliwosci zestrojone sa. na sta- 
le przez zmiane indukeyjnosci cewek uzyskiwana. za 
pomoca. odpowiedniego ustawienia rdzeni ferromag- 
netycznych znajduja_cych sie wewna_trz nich.. 

Do detekeji sygnaly pobierane sa. z cewki wtornej 
drugiego filtru posredniej czestotliwosci. Po detekeji 
sygnaly malej czestotliwosci pobierane sa. z poten- 
cjometru R12 stanowia.cego, wraz z kondensatorem 
C29 -,mostek" detckcyjny. Przy pomocy tego poten- 
cjometru reguluje sie sile glosu cdbieranych audyeji. 
Pobrane z pctencjometru R12 sygnaly malej czesto- 
tliwosci przesylane sa. poprzez opor R9 (przeciwpaso- 
zytniczy) oraz poprzez kondensator sprze.gaja.cy C25 
do siatki steruja.cej triodowej czesci lampy UCH21 
(z powrotem). Po wzmocnieniu w tej lampie zostaja. 
one przeslane nastepnie do lampy glosnikowej 
UBL21. Na oporze „pracy" R13 znajduja.cym sie. 
w obwodzie anodowym triody lampy UCH21, powsta- 
ja. napiecia o czestotliwosci a ch akustycznych, ktore 
poprzez kondensator sprzegaja.cy C30 i opornik R16 
(przeciwpasozytn.) przekazywane sa. pentcdzie lampy 
UBL21, ska_d po wzmocnieniu i uzyskaniu odpowied- 
niej rnoey zasilaja. transformator glosnikowy przy- 
la.czony do glosnika dynamicznego. Pierwotne uzwo- 
jenie tego trarisformatora spiete jest kondensatorem 
stalym C32 celem odorowadzenia resztek pradow 
zdetektowanych wiclkiej czestotliwosci i obnizenia 
wzmocnienia sily odtwarzanych przez glesnik ■wyso- 
kich tonow przez co uzyskuje sie przyjemniejsze 
brzmienie audyeji. 

Napiecie dla ' otrzymania „automatyki" uzvskuje 
sie z pierwotnego uzwojenia drugiego filtru. Dopro- 
wadzone jest ono poprzez kondensator C31 do drugiej 
anody duodiody w lampie UBL21. Anoda tej ducdio- 
dy posiada ujemne przednapiqeic w stosunku do ka- 
tcdy otrzymywane z oporow R2 i RIO umieszezonych 
w przewodzie „minusowym" napiecia anodowego. 
Napiecie dla przeprowadzania „automatycznej regu- 
lacji czulosei" otrzymuje sie z oporu Rll. Przeslane 
jest ono poprzez opor R18 (zablokowany do „masy" 
kondensatorem stalym CIO) i cewki obwod 6w strojo- 
nych do siatki steruja.cej lampy „mieszaja w cej" 
UCH21, oraz bezposrednio z oporu Rll (zablokowa- 
nego kondensatorem C23) — do siatki drugiej lampy 
JJCH21. > 

'. Opisywany odbiornik mozna zasilac pradem sta- 
lym lub zmiennym z sieci elektrycznej o napieciu 120 
lub 220 woltow. Prad doprowadzony jest poprzez 



dwubiegunowy wyla_cznik sieciowy i zarowki oswie- 
tleniowe skali (spelniaja.ee jednoczesnie role bez- 
piecznikow) do zarzenia wlokien lamp El, E2 i E3, 
oraz poprzez opor R19 (redukcyjny.) na jeden z zaci- 
skow przela_cznika napiec. Przelacznik ten przy zasi- 
laniu aparatu pra_dem o napieciu 220 V la.czy dalej 
obwod lamp i oporu R19 z wloknem lampy prostow- 
niczej E4 i poprzez op5r R21 z drugi m biegunem sie- 
ci, zamykajae w ten sposob obwod zarzenia lamp 
w cdbiorniku. Przy zasilaniu pradem z sieci o napie- 
ciu 120 V obwod lamp i oporu R19 la_czy sie, poprzez 
odpowiednio ustawiony przeia.cznik i opor R20, 
z drugim biegunem sieci. a wowczas wlokno lampy 
prostowniczej E4 wraz z cporem R21 jest wleczone 
rownolegle do obwodu zarzenia lamp odbiorczych — 
wprost do sieci. ' .. 

Napiecie zmienne na anode lampy prostowniczej 
E4 doprowadza sie w przypgdku zasilania napieciem 
220 V — poprzez opor R20, natomiast podczas zasi- 
lania napieciem 120 V — bezposrednio (pomijaja.c 
opor R20). 

W celu nie dopuszczenia zaklocen przemyslowych 
powstaja_cych w sieci elektrycznej do obwedow cd- 
biornika, oba bieguny sieci zablokowane sa. konden- 
satorem C33, a ancda lampy prostowniczej z jej ka- 
toda. — kondensatorem C34. Przy zasilaniu aparatu 
pradem zmiennym z sieci, wtyczke sznura wklada 
sie w gniazdo wtykowe — dowc-lnie, natomiast przy 
zasilaniu pra_dem stalym wtyczke te trzeba wlozyc 
do gniazda wtykowego tak, aby ujemny biegun sie- 
ci pola_czony by! poprzez oporniki R2 i R3 z metalo- 
wa, podstawa. („masa.") odbiornika. Wyprostowany 
pr^d przez lampe E4 zostaje wygladzony w filtrze 
sklada ja_cym sie z kondensatorow elektrolitycznych 
CI i C2 oraz opornika Rl. 

Dodatnie napiecie dla wszystkich anod i siatek 
pomocniczych pobierane sq za filtrem zasilacza wy- 
gladzaja.cym wyprostowane napiecie z wyja.tkiem 
lampy glosnikowej E3, dla ktorej pobierane jest ono 
wprost z pierwszego kondensatora filtrujaxego CI. 
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Dziqki posiadaniu licznych przykladow doskona- 
Jych odbiornikow fabrycznych oraz cze_sci sklado- 
wych do nich, a zwlaszcza osobistego doswiadczenia 
w budowie nawet dose skompilkowanych aparatow, 
radioamatorzy radzieccy wystejpuja. czesto z ukla- 
dami, ktore moga. sluzyc za wzor dla naszych radio- 
amatorow. Obok podajemy wiec uklad odbiornika 
zbudowanego przez B. Smietanina, na czejscicch fa- 
brycznych aparatu typu M-697, przy wprowadzeniu 
jednak wielu wlasnych rozwia.zan mechanicznych 
i elektrycznych. 

Obwod wejsciowy zbudowany jest jako filtr wste.- 
gowy, dla fal srednich i dlugich, z indukcyjnym 
sprzqzeniem obwodu anteny z obwodami strojonymi. 
Cewka antenowa fal dlugich jest zabocznikowana 
niewielka. pojemnoscia. 22 pF, dla stworzenia szero- 
kiego rezonansu w tym zakresie i zwiqkszenia tym 
samym czulosci ukladu. Oba obwedy strojone filtra 
wstqgowego sa. sprzezone „od doiu" (pradowo) wspol- 
na. pojemnoscia. 50 T oraz ,.od gory" (napieciowo) po- 
jemnoscia. 5 pF. Dzieki temu szerokosc krzywej re- 
zonansu jest w przyblizeniu jednakowa wzdluz oby- 
dwu zakresow fal. Ze wzgledu na rozstrajajacy 
wplyw dose silnie sprzqgnietego obwodu antenowe- 
go, obydwa zakresy fal zaopatrzone sa, w indywi- 
dualne trimmery, a oprocz tego do nastawienia ich 
indukcyjnosci sluza. rdzenie. Na zakresie fal krot- 
kich obwod wejsciowy jest jak zwykle pojedynczy, 
ze sprze.zeniem indukcyjnym. Obwod wejsciowy 
siatki nastawia sie. indywidualnymi rdzeniami, nato- 
miast trimmer jest wspolny jeden, sluzy on bowiem 
tylko do wyrownania roznic w pojemnosciach roz- 
proszonych, prawie jednakowych na wszystkich za- 
kresach fal. 

Lampa mieszajaca 6A7 (6SA7) jest zdolna, przy od- 
powiednim ukladzie (obwedy wlaczonc w obwod ka- 
tody), do samodzielnego generowania oscj'lacji. Bez 
wa.tpienia jednak zastosowanie odrqbnego oscyla- 
tora daje powazne korzySci pod wzgledem stabilnos- 
ci czestotliwosci i amplitudy generowanych oscyla- 
cji. Aby nabrac przekonania o scislosci tego wniosku 
wystarczy rzucic okiem na uklad' oscylatora z lampa^ 
6Z3 (6AZ5). Oscylacje wytwarzaja. sie. tu w ukladzie 
miedzy siatka. a anoda. lampy. Odprowadzenie pew- 
nego niezbednego napiqeia tych drgan nastqpuje za 
posrednictwem odrebnych siatek lampy 6Z3, sprzq- 
zenie jest wiqc t. zw. elektronowe. Sprzqzenie takie 
jak wiadomo, daje najmniej wplywu na obwody 
strojone, a tym samym na ich czejstotliwosc. Przy 
uzyciu jednej wspolnej lampy do generacji drgan 
i od mieszania odstrajania obwodu oscylacyjnego 



przez obwod strojony siatki, a takze na skutek dzia- 
lania automatyki (zmiana punktu pracy lampy) — 
sa. oczywiscie znacznie wiqksze. Nadmienimy jeszcze, 
ze te zjawiska daja. sie odczuwac szczegolnie na za- 
kresie fal krotkich, gdzie czestotliwosci sa. wysokie, 
a wymagana roznica pomiedzy nimi (— 465 Kc/s) — 
stosunkowo bardzo nieznaczna. 

Po zmieszaniu obu dscylacji, sygnalu i miejsco- 
wej, otrzymane napiecia czestotliwosci posredniej zo- 
staja. wzmocnione, a zarazem wydzielone przez filtr 
wstqgowy w anodzie lampy mieszajacej. Z uzwoje- 
nia pierwotnego wykorzystuje sie. tylko cze.se, co ma 
za skutek zmniejszenie wzmocnienia, ale jednoczes- 
nie wyostrzenie selektywnosci dzieki temu, ze lampa 
mniej obciaza obwod w tym ostatnim przypadku. 
Nastqpuje stopien wzmocnienia posredniej czestotli- 
wosci w ukladzie konwencjonalnym. Napiecia po- 
sredniej czestotliwosci zostaja. wyprostowane i uzyte 
(prawa dioda) do sterowania automatycznej regula- 
cji sily odbioru, zresztq .,opoznioncj" na skutek wtra- 
cenia w jej obwod malego ujemnego przednapie.cia, 
a mianowicie — 3 wolt, otrzymanego dzie.ki spad- 
kowi napie.cia na oporze 40 ^ , umieszczonym w ga- 
le.zi ogolnego minusa. Lewa dioda sluzy do demodu- 
lacji, zas uzyskiwane napiqeia malej czestotliwosci 
odkladaja siQ na oporach 50 K i 0,22 M. Z oporow 
tych jeden, a mianowicie 50 K sluzy jako filtr dla 
usunie.cia resztek napiec posredniej czestotliwosci, 
wspolnic z pojemnoscia 100 pF, bocznikuja.ca. poten- 
cjometr regulacji sily glosu. Ze slizgacza potencjo- 
metra napiecia malej czestotliwosci dostaja. sie. po- 
przez komorkq sprzejgajaca. RC, do siatki lompy 6G7 
(6SQ7). Komorka ta jest pozornie zreszta. zbytecz- 
na, poniewaz dolny koniec potencjometra jest row- 
niez dolqczony do masy (dla scislosci przez opor 
470 Q), jak i opor 10 Mfi. Jednak ten ostatni uzyty 
jest nie tylko jako uplywnosc siatki, ale rowniez dziq- 
ki swej bardzo wysokiej wartosci wytwarza sie. na 
nim pewien niewielki, ale wystarczajaxy spadek na- 
piqeia rzedu jednego wolta, ktory sluzy jako ujem- 
ne przednapiqcie siatki. Ten spadek napiqeia uzysku- 
je sie. dzieiu przeplywowi resztkowego pradu jono- 
wego siatki, rzqdu jednej dziesi^tej mikroampera, 
powstalego jako skutek obecnosci sladow nie usu- 
niqtych gazow. Oczywiscie, ze takie liczenie na pra.d 
jonowy i to okreslonej wartosci jest bardzo zawod- 
ne, ale jednak daje zadowalaja.ee wyniki przy wzmo- 
cnieniu oporowym, gdzie w anodzie lampy pracu.- 
je dose znaczna opornosc. Dzieki temu pewne zmia- 
ny w ujemnym przednapiqciu siatki nie odgrywaja; 
wiqkszej roli. Nie mozna oczywiscie stosowac po- 
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dobnego sposobu wzgledem np. lampy giosnikowej, 
gdzie wielkosc pra.du anodowego nie jest ograniczo- 
na zadna. opornoscia. omowa.. 

Wzmocnienie malej czestotliwosci w ukladzie opo- 
rowym jest konwencjonalne, po czym napiecia do- 
staja, sie. do siatki lampy glosnikowej 6P6 (6V6). 
Bezposrednio przy tej siatce wla_czony jest opor 
0,1 M, jako zabezpieczenie przeciw ewentualnym 
drganiom pasozytniczym. Z obwodu anodowego lam- 
py glosnikowej prowadza. wstecz dwie galejzie ujem- 
nego sprzezenia zwrotnego. Jedna obejmuje trans- 
formator glosnikowy i dochodzi az do oporu wla.czo- 



nego w dolnej cz^sci potencjometra, a wicc zawiera 
obie lampy malej czestotliwosci. Pojemnosci uzyte 
w tej gale.zi maja. na celu korekcje charakterystyki 
czestotliwosci calego wzmacniacza wraz z transfor- 
matorem glosnikowym. Druga galaz ujemnego 
sprzezenia prowadzi tylko od anody oslatniej do ano- 
dy lampy wzmacniaja.cej, obejmuje wiec tylko glos- 
nikowa. lampe. Opor 1,5 M, znajduja.cy sie w tym 
ukladzie, jest zabocznikowany pojemnosciami, z kto- 
rych jedna jest zmienna i gra role, regulatora barwy 
glosu. Przy znacznej stosunkowo wartosci tej pojem- 
nosci, nastepuje dose silny powrot najwyzszych to- 
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now z anody z powrotem do siatki, co powoduje 
zrcdukowanie tych ostatnich. 

Zasilanie odbiornika jest zupelnie proste. Jako dla- 
wik filtru sluzy uzwojenie wzbudzenia glosnika dy- 
namicznego. Uzwojenie pierwotne transformatora 
sieciowego posiada uzwojenia laczone szeregowo. 
i rownolegle, celem lepszego wykorzystania miedzi, 
niz to ma miejsce w uzwojeniach z odczepami. 

Odbiornik Siemens SH511GW jest przykladem 
nowoczesnego ukladu z zastosowaniem fal ultrakrot- 
ikch i przy wyostrzonej selektywnosci. 

Obwod wejsciowy jest normalny z tym, ze dla fal 
ultra-krotkich przewidziana jest moznosc dolaczenia 
linii symetrycznej doprowadzajacej sygnaly z anle- 
ny dipolowej. W lampie UCH42 nastepuje zmiesza- 
nie sygnalu z oscylacjami lokalnymi i w anodzie jej 
otrzymuje sie napiecie posredniej czestotliwosci. Ta 
ostatnia wynosi dla fal dii;":ch, srertnich i krotkich — 
468 Kc's, zas dla fal ultra-krotkich — 10 : 7 Mc/s. Ze 
wzgledu na zmniejszone wzmocnienie na tak wyso- 
kiej stosunkowo czestotliwosci. d dano jeden stopien 
przeznaczony dla jej wzmocnienia (pierwsza lampa 
UAF42). Ten sam stopien dziala rowniez jako wzma- 
cniacz malej czestotliwosci, jest to wiec iiklad re- 
fleksowy tylko zreszta. na zakresie fal ultra-krot- 
kich. Po nastepnym stopniu wzmocnienia z druga. 
lampa UAF42 nastepuje detekcja na diodzie i sta_d 
czerpic sie. jednoczesnie i napiecie steruja.ce automa- 
tyki i napiecie malej czestotliwosci. To ostatnie od- 
klada sie na potencjometrze, dolna czesc ktorego 
doprowadzona jest poprzez uklad korygujacy RC, do 
wtorncgo uzwojenia transformatora glosnikowego. 
Dzie^ki temu uklad ujemnego sprzezenia zwrotnego 
obejmuje caly wzmacniacz malej czestotliwosci wraz 




Pcmyzszy szkic wyjasnia, w jaki sposob kondensalor obrotow? 
oraz jcden z paddingow (4«0 p?) sluza. jako dziclnik napi^c 
w obwodzie strojonym oscylatora i tworzq uklad Colpitts'a 



z transformatorem. Napiecie malej czestotliwosci do- 
prowadzone jest ze slizgacza potencjometra do siatki 
pierwszej UAF42, w anodzie ktorej figuruje opor- 
nosc obciazenia dla malej czestotliwosci w postaci 
oporu 30 K il (niezaleznie od obwodow dla posredniej 
czestotliwosci fal ultra-krotkich). Stad napiecia te 
dochodza. do siatki koricowej lampy glosnikowej. 

W zasilaniu odbiornika nalezy zanotowac stosowa- 
nie prostownika selenowego w miejsce lampy prosto- 
wniczej oraz zablokowanie zarzenia pierwszej lampy 
UCH42 przy pomccy dlawikow kondensatorow. To 
ostatnie jest konieczne z powodu pracy lampy na fa- 
lach ultra-krotkich. 



MAGNETOFON AMATORSKI 



5. WZMACNIACZE MAGNETOFONOWE. 

Magnetofon musi bye wyposazony w wzmacnia- 
cze: odtwarzaja.cy i nagrywaja.cy oraz generator 
pradow wielkiej czestotliwosci. Wzmacniacz 
nagrywaj^cy. Wzmacniacz ten zasila , glowice 
nagrywajqea pradem o czestotliwosciach akustycz- 
nych. Przebieg wielkosci tego pra_du dla roznych 
czestotliwosci musi bye taki, aby przy stalym na- 
pieciu, zasilajacym wejscie wzmacniacza, na tasmie 
zostaly utrwalone strumienie magnetyczne jedna- 
kowej wielkosci. Przebieg amplitudy indukeji re- 
manentu wzglednie natezenia namagnesowania ma- 
terialu nosnego w zaleznosci od czestotliwosci na- 
grywanego sygnalu przy stalym napieciu utrzymy- 
wanym na wejsciu wzmacniacza nagrywajacego na- 
zywa sie charakterystyka. nagrania. Przyjeto, ze 
przebieg charakterystyki nagrania winien bye 
plaski w cplym zakresie nagrywanych czestotli- 
wosci (rys. lc). Jako zerowy poziom nagrania usta- 
lono takie nama/gnesowania tasmy, ktore indukuje 
W glowicy odtwarzaja_cej, majacej szerokosc szcze- 
liny 14 p , SEM-czna. 2 mV przy 1000 c. Poniewaz 



indukeja remanentu nosnika jest wprost proporcjo- 
nalna do natezenia pola magnetycznego sygnalu 
malej czestotliwosci, a ten skolei do wielkosci pra- 
du plynacego przez uzwojenie glowicy nagrywaja- 
cej, warunkiem uzyskania plaskiej charakterystyki 
nagrania jest zachowanie stale j, niezaleznej od cze- 
stotliwosci, amplitudy pradu plyna_cego przez uzwo- 
jenie glowicy nagrywaja,cej. W rzeczywistosci na 
przebieg charakterystyki nagrania maja. jeszcze de- 
cyduja.cy wplyw takie czynniki, jak: ksztalt glo- 
wicy, predkosc przesuwu i rodzaj nosnika (tasmy 
magnetofonowej). 

Szczegolnie duza. trudnosc w uzyskaniu plaskiego 
przebiegu charakterystyki nagrania przedstawia na- 
grywanie wysokich tonow. Trudnosci te spowodo- 
wane s$ przez nastepujace przyczyny: 

1. Glowica nagrywajaca posiada opor induk- 
c yj n y- Ze wzrostem czestotliwosci pradu rosnie 
opornosc glowicy, co przy stalym napieciu jej za- 
silania, powoduje malenie pra_du plynacego pr/ez 
uzwojenie, a wiec zmniejszenie natezenia pola ma- 
gnesuja.cego material nosny. Wplyw ten mozna 
usunqc przez wla_czenie duzego oporu w szereg 
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Rys. 1. Charakterystyki czcstotliwosciowc w procesie magne- 
tycznego nagrywania 

z glowiea. lub przez zastosowanie wzmacniacza na- 
grywajqcego o charakterystyce podnoszacej odpo- 
wiednio wysokie czestotliwosci. 

2. Czas przebywania poszczegolnych elementow 
materiaiu nosnego w magnetycznym polu oddzialy- 
wania glowicy nagrywajaxej winien bye jak naj- 
krotszy, aby pole sygnalu nie zmienilo swej wiel- 
kosci w czasie przesuwania sie. elementu przez to 
pole. Czas przesuwu przez pole oddzialywania za- 
lezy od jego szerokosci i predkosci przesuwu mate- 
riaiu. Zmniejszenic rozciqglosci pola oddzialywania 
glowicy osiagnicto przez zastosowanie pierScienio- 
wych glowic. Rdzenie tych glowiq sa. wykonane 
z materiaiu o bardzo duzej przenikalnosci magne- 
tycznej. Poniewaz strumien magnetyczny zamyka 
sie po drogach o mniejszym oporze magnetycznym, 
wszystkie linie magnetyczne biegna. w tym przy- 
padku wewnatrz rdzenia i poprzez szczeline po- 
wietrzna miedzy biegunami. Tylko. czesc linii wy- 
chodzi ze szczeliny przed bieguny i oddzialuje- 
na material nosny bardzo waskim polem rozpro- 
szenia. Chociaz rzeczywista szcrokosc szczeliny 
wynosi ok. 28 [» , oddzialuja.ee na tasme. pole roz- 
proszenia rozcia.ga sie. na znacznie wieksza. szero- 



kosc po obu stronach" szczeliny. Jako granicQ od- 
dzialywania pola przyjmuje sie. te. odleglosc, gdzie 
pole magnetyczne spada do okolo 1/10 swojej 
maksymalnej amplitudy. Przy takiej rozcia.glosci 
pola mozna tylko dla niskich czestotliwosci przyj- 
rnowac, ze pole magnetyczne sygnalu jest stare 
w czasie przejscia elementu magnetycznego przez 
szczeline. Przy sygnalach wysokich czestotliwosci, 
w szczegolnosci okolo 10 kc, pole sygnalu zmieni 
swa_ faze, nim czasteczka opusci obszar dzialama 
pola nagrywajacego i zacznie odmagnesowywac ja. 
od warunkow uzyskanych w srodku szczeliny 
(rys. 2). W ten sposob zostaje zmniejszona indukeja 




L'zaczqw'stq -sxarokosc szczafin u 



Rys. 2. Pole oddzialywania szczeliny przy nagrywaniu sygnafoW 
akustycznych o wysokiej czestotliwosci 

remanentu sygnalu wyzszych czestotliwosci. 
Zmniejszenie szerokosci szczeliny daje poprawe. od- 
nosnie nagrywania wysokich czestotliwosci aku- 
stycznych tylko do pewnej granicy (optimum 
28 \x dla glowicy nagrywaja_cej dla predkosci 
przesuwa 76,2 i 38.1 cm na sek.). Stosowanie 
]eszcze wickszych szczelin prOwadzi do znieksztal- 
cen nieliniowych sygnalow wysokich czestotliwosci. 

Rowniez bardzo wazne jest scisle przyleganie 
materiaiu nosnego do glowicy, gdyz juz w odle- 
glosci kilku mikronow od niej strumien czynny 
bardzo silnie maleje. Na szcrokosc pola oddzialy- 
wania ma rowniez wplyw przenikliwosc i grubosc 
warstwy magnetycznej materiaiu nosnego. Dla 
zmniejiszenia tego wplywu stosuje sie materialy 
c cienkiej warstwie magnetycznej czynnej (ok. 
15 ^ ) i o malej przenikliwosci magnetycznej 
({•>' — 5... 10). Oczywiscic, przez stosowanie takich 
nosnikow obniza sie bezwzgledny poziom .nagrania. 

Drugim czynnikiem, ktory decyduje o czasie 
przebywania elementu magnetycznego materiaiu 
nosnego w polu oddzialywania glowicy nagrywa- 
jacej jest predkosc przesuwu materiaiu nosnego. 

Im wieksza predkosc przesuwu tym krocej prze- 
bywa element magnetyczny w polu oddzialywania 
glowicy i tym latwiej moga zostac nagrane wyzsze 
czestotliwosci akustyczne, ale wowczas dlugosc. ma- 
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teriahi potrzebnego dla uzyskania okreslonego 
czasu trwania nagrania jest wieksza. 

3. Innym waznym czynnikiem maja.cym wplyw 
na charakterystyke czestotliwosci nagrania, jest 
zjawisko samoodmagnesowywania sie. materialu 
nosnego. Material nosny nagrany mozna sobie 
przedstawic jako wzdluzne ulozenie sztabkowych 
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Rys. 3. Rozklad namagnesowania malcrialu nos'ncgo nagranego 
pojedynczym toncm ciaglym 

magnesow, w przypadku drgan sinusoidalnych 
g dlugosci rownej polowie dlugosci nagranej fali, 
namagnesowanych sinusoidalnie i o przylegaja- 
cych do siebie biegunach (rys. 3). Dlugosc nagra- 
nej fali, a wicc i dlugosc elementarnych. magne- 
sow 

V 
f 



x = 



gdzie: V — predkosc przesuwu tasmy 

f — czestotliwosc pra.du sygnalu akustycz- 
nego. 

Np. dlugosci nagranych fal dla pre.dkosci przesu- 
wu 76,2 cm/sek. dla roznych czestotliwosci wy- 
nosza.: 
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Otwarte magnesy sztabowe wykazuja. tzw. efekt 
dzialania koncow, ktory polega na zmniejszeniu 
indukcji uzytecznej magnesu wskutek odmagneso- 
wywania wlasnym polem. Czynnik, ktory okresla 
to malenie namagnesowywania nazywa sie. czyn- 
nikiem samoodmagnesowywania. Zalezy on prawie 
calkowicie od ksztaltu magnesu i maleje ze wzro- 
stem stosunku dlugosci do srednicy magnesu. Gdy 
czestotliwosc wzrasta lub zmniejszona jest pred- 
kosc przesuwa materialu nosnego, dlugosc elemen- 
tarnych sztabek magnetycznych maleje, co skolei 
powoduje wzrost odmagnesowywania i dalsze 
zmniejszenie amplitudy indukcji remanentu dla 
wysokich czestotliwosci. 

Oprocz efektu samoodmagnesowywania, obecnosc 
sa.siednich elementarnvch magnesow o polach prze- 



ciwnie skierowanych powoduje dalsze odmagneso- 1 
wywanie. 

Efekt oslabiania nagrania wyzszych czestotliwosci 
spowodowany procesem- nagrania i zjawiskiem sa- 
moodmagnesowywania materialu nosnego,. jest 
kompensowany przez zastosowanie wzmacniaczy 
nagrywajacych o charakterystyce czestotliwoscio- 
wej podnosza.cej wysokie tony (rys. lb), celem 
uzyskania plaskiej charakterystyki nagrania w wy- 
maganym zakresie czestotliwosciowym. 

Poniewaz prostoliniowy odcinek charakterystyki 
roboczej magnesowania materialu nosnego jest 
ograniczony, przeto mozna zastosowac tylko pewne 
podwyzszenie wysokich czestotliwosci bez wpro- 
wadzania znieksztalcen nieliniowych.. Aby unikna_c 
przesterowania dla wysokich czestotliwosci, pod- 
wyzszenie wysokich tonow jest zwi^zane z obnize- 
niem ogolnego poziomu nagrania, co skolei powo- 
duje podwyzszenie poziomu szumow. Poniewaz jed- 
nak wysokie tony powyzej 5000 c wystepuja. we 
wszelkich produkejach naturalnych slownych i mu- 
zycznych z malymi amplitudami w porownaniu 
z niskimi czestotliwosciami, nie zachodzi obawa 
przesterowania wysokich tonow, mozna wiec przez 
zastosowanie pcdnosza.cej charakterystyki wzmac- 
niacza nagrywajacego uzyskac plaska. charaktery- 
styke. nagrania. 

Podnoisenim ut/toiich 
"•Mj mniej 
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Rys. 4. Ukfad korckcyjny dla wysokoomowcj gfowicy nagry- 

wajacej 

Wzmaniacze te sa. wykonane jako jedno-dwu, 
i trzy stopniowe w zaleznosci od wielkosci sygnatu 
wejsciowego. Przy dostatecznej wielkosci tego na- 
piejeia stosuje sie tylko uklad korekcyjny (rys. 4) 
bez wzmacniacza. 

Rys. 5 przedstawia uklad jednolampowego wzmac- 
niacza nagrywajacego. Glowica nagrywaja.ca jest za- 
silana przez transformator wyjsciowy. Aby mimo 
wzrostu opornosci glowicy, ktora przedstawia glow- 
nie indukcyjnosc, utrzymac ze wzrostem czejtotlH 
wosci (przy stalym napieciu wyjsciowym wzmacnia- 
cza) jednakowa. wielkosc pra_du plyna.cego przez 
niq — 0 p6r wyjsciowy wzmacniacza zasilaja.cego 
glowice, musi bye duzy. Male znieksztalcenia nie- 
liniowe uzyskuje si^ raz przez zastosowanie triody, 
drugi raz przez ujemne sprzezenie. Ujemne sprze.- 
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'zenie daje rowniez inne korzysci jak niezaleznosc 
•w duzym stopniu od danych lampy, nap:e.c zasila- 
nia itp. Poniewaz nat^zenia pra_dow potrzebnych 
dc pefriego wysterowania glowicy nagrywajacej 
•wynosza do 10 mA — jako lampy koriccwc calko- 
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Rys. 5. Wzmacniacz nagrywajacy (V47) 

wicie wystarczaja. lampy przystosovvane do wzmoc- 
liien napieciowych. Lampy te sa. korzystniejsze niz 
lampy ,,mocy" ze wzgltjdu na maty pobor pradu 
anodowego, co pozwala na zastosowanie w obwo- 
dzie zasilania anudowego filtru o duzej stalej cza- 
sowej, prztz co mozna uniknac trzaskovy wlaczania, 
zapisywanego na tasmie przy uruchamianiu nagry- 
wania. Podwyzszenic pradow wysokiej czestotli- 
wosci akustycznych odbywa sie. przcz zastosowanie 
ujemnego sprze/zsni&- .pfadowego lub obwodu rezo- 
nansowego dostrojonych do gornej czestotliwosci 
12000 c. W przypadku ukladu z rys. 5 podwyzsze- 
nie pradow wysokiej czestotliwosci odbywa sie 
przez bocznikowanie oporu katodowepo pojcmno- 
scia C,,kt6rej dzialanie mozna regulowac opo- 
rera R, . Wielkosc podniesienia wysokich czesto- 
tliwosci zalezy od stanu glowicy nagrywajqcej i ro- 
dzaju tasmy uzytej do nagrywania. Poniewaz glo- 
vica nagrywajaca jest rownoczesnie zasilana przez 
generator, pradem podkladu w. cz.. wiec aby prq- 
dy w. cz. nie plynqly przez uzwoj.enie transforma- 
tora wyjsciowego wzmacniacza nagrywajaxcgo — 
wlaczony zostaje obwod rezonansowy zlozony z in- 
dukcyjnosci L 3 i pojemnosci C 2 nastrojony na cze- 
stotliwosci pradu podkladu. 

do utm. naqnjuajaeago' 
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Rys. 6. Generator wielkiej czestotliwosci (V47) 



G e neratory wielkiej c z e s t o 1 1 i- 
osci zasilaja. glowice nagrywajaca. dla wytwo- 



izenia wstepnego pola podkladu w. cz. oraz glowi- 
ce kasuja^ca. dla odmagnesowywania materialu nos- 
nego. W starych typach magnctofonow stosowano 
osobny generator o stosunkowo niskiej czestotli- 
wosci od 30 do 40 kc. dla kasowania oraz osob- 
ny — dla podkladu o czestotliwosci 60 do 90 kc. 
Obecnie zazwyczaj zasila sie obydwie glowice 
wprost' ze wspolnego generatora o czestotliwosciacn 
od 50 do 150 kc. lub wysterowuje sie nim dwa 
wzmacniacze w. cz., z ktorych jeden zasila glowice. 
nagrywajaca., drugi kasujaca.. Typ oscylatora wspol- 
nego dla obu glowic przedstawia rys. 6. Prad 
w cz. winien bye mozliwie wolny od parzystych 
harmonicznych, gdyz inaczej wystepuja. zwiekszone 




Rys. 7. Przcbieg strumieni magnetycznych w materiale nosnym, 
przebicg strumieni rozproszenia i strumieni w rdzeniu glowicy 
odtwarzajacej w roznych polozeniach glowicy wzgledem nagra- 
ncj polowki fal 



szumy i znieksztalcenia nagrania. Generator musi 
dostarczyc inoey wielkiej czestotliwosci wielokrot- 
nie przewyzszajacej moc czestotliwosci akustycz- 
nych, potrzebna. do pelnego wysterowania tasmy 
i dlatego stosuje sie w nim lampy koncowe mocy 
(EL 11, EL 41, EL 12. KT 63, KT 66 itp.). Glo- 
wica kasujaca jest dostrojona do rezonansu szere- 
gewego stala, dobrana, pojemnosci^ Ci. Wielkosc 
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prqdu podkladu w. cz. daje si§ regulowae zmien- 
nym kondensatorem C 2 (rys. 5). 

Wzmacniacz odtwarzaj^cy. Spelnia 
role, nie tylko wzmacniacza malych napi^c wyin- 
dukowanych w giowicy odtwarzajacej strumienia- 
ml magnctycznymi nagranymi na tasmie, ale pra- 
cuje rowniez jako uklad korekcyjny, wyrownujacy 
charakterystyke. czQstotliwosciowa. odtwarzania tas- 
my z nagranym strumieniem magnetycznym 
o przebiegu sinusoidalnym: 

V 

<I> ='% • sin 2tc — . t 

gdzie: 4> 0 — amplituda strumienia magnetyczne- 
go nosnika 
X — diugosc nagranej fali 
V — pre.dkosc przesuwu nosnika. 
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Q) przebiaq czqstotliHoicioHij SEM-nsj mjindakouootj n qtaniea 
odlhjaricjQcsj przasunam tasmy noaronaj stata. amplituda. 




C) charaktQnjsttjka odtuarzania 

Rys. 8. Przebiegi cz^stotliwosciowe w procesie magnctyczncgo 
odtwarzania \ 

Tasma przesuwaja.c sie. przed glowica, odtwarza- 
jaca. (rys. 7) indukuje w uzwojeniu tej giowicy 
SEM: 



gdzie: E — amplituda SEM giowicy odtwarza- 
jacej 

s — czynna szerokosc szczeliny po- 
wietrznej giowicy odtwarzajaxej. 

RADIOAMATOR NR 5 



Przy- stalcj -pr^dkosei przesuwu materialu no£- 
nego i stalej szerokosci szczeliny giowicy odtwa- 
rzaja.cej, indukowana w giowicy SEM jest pro- 
porcjonalna do amplitudy strumienia magnetycz- 
nego nagranego w materiale nosnym i do sinu- 

sa z wyrazenia ft . Poniewaz charakterysty- 

ka nagrania jest plaska dla wszystkich cz^stotli- 
wosci (rys. lc), amplituda strumienia magnetycz- 
nego utrzymuje stala. wartosc niezaleznie od cze.- 
stctliwosci czyli dlugosci nagranej fali. 

SEM wyindukowana przez tak nagrany ma- 
terial nosny be_dzie wie.c proporcjonalna tylko 

do sinusa z wyrazenia sc |yj . Przebieg jej w za- 

ieznosci od X , wzglednie cze.stotliwosci nagra- 
nych, pokazuje rysunek 8a. Dla niskich cze.stotli- 
wosci nagrania, to znaczy dlugich fal, b^dzie spel- 
niony warunek, ze diugosc nagranej fali bejdzie 
duzo wiqksza od szerokosci szczeliny powietrznej 
(rys. 9a). Dla niskich czestotliwosci mozna przed- 
stawic sinus jego argumentem, a wie.c: 




i 



odtnarzanie niskich czqstotlihiosci 
I 5 




i i 
t) odtuarzania ire.dr.ich czastotlinosci 




C) odthtarzanie htysokict? czQstotHHQsc} 

Rys. 9. Odtwarzanie roznych dlugosci nagranych fal przy tcj 
samcj szerokosci czynncj szczeliny giowicy odtwarzajqcej 

17 



Dla zakresu niskich czestotliwosci SEM induko- 
wana w glowicy odtwarzajqccj: 



V 

v =<f> .— 

■ 0 s 



k_ 
X 



rosnie wprost proporcjonalnie ze wzrostem cze.sto- 
tli'wosci nagranych o ok. 6dB na oktaw§. 

Dla wyzszych cze_stotliwosci, nawet przy duzych 
pre.dkosciach przesuvvu tasmy, szerokosc szczeliny 
zbliza siQ do dlugosci nagranej fali. 

Maksymalna. wielkosc osi^ga SEM glowicy, gdy 

Sin ~ -y- = 1 



to jest, gdy: S = - 



EF 40, EC 91, 1620 itp.). Uzyskanie prostoliniowego 
przebiegu osia.gane jest przez zastosowanie sprze- 
zenia ujemnego, glownie w pierwszym stopniu 
wzmocnienia. Zastosowanie sprzezenia ujemnego 
zapewnia nie tylko poza.dany przebieg charakte- 
rystyki czestotliwosciowej wzmocnienia, ale obniza 
rowniez poziom zaklocen i szumow z pierwszej 
lampy. Przez silne ujemne sprzqzenie, napiecie 
wyjsciowe w duzych granicach staje sie niezalezne 
od danych glowicy. Charakterystyka wzmocnienia 
w zakresie wysokich tonow jest regulowana. Po- 
trzcba regulacji wynika z postepowego spadku na- 
pie.cia odtwarzania wysokich tonow w miare. zuzy- 
wania sie. glowicy oraz koniecznosci dostosowania 
wzmacniacza do roznych gatunkow tasm. Za pierw- 
sza lampa. znajduje sie. czesto filtr dolnoprzepusto- 
wy o granicznej czestotliwosci ok. 12 kc, celem 
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Rys. 10. Wzmacniacz odtwarzajacy (V47) 



czyli wowczas, gdy poiowka fali zajmuje cala_ 
szczeline. (rys. 9b). Przy odtwarzaniu jeszcze krot- 
szych fal SEM glowicy maleje osiagaja.c wartosc 
zerowa (rys. 9c) dla 

S = a 

Szczelina glowicy odtwarzaja.cej winna wie.c bye 
ustalona dokladnic tak samo w stosunku do ma- 
terialu nosnego, jak szczelina glowicy nagrywaja- 
cej. Skcsne ustawienie szczelin glowic wzgledem 
siebie wywoluje efekt podobny do efektu wywola- 
nego przez szersza szczeline. glowicy odtwarzajacej. 

Material nosny o plaskiej charakterystyce nagra- 
nia (rys. lc) wytworzy wie.c w glowicy odtwarza- 
jacej SEM o przebiegu cze_stotliwosciowym zgod- 
nie z rys. 8a. Dla skompensowania znieksztal- 
cen czestotliwosci stosowane sa. wzmacniacze od- 
twarzaja.ee o charakterystyce podnosza_cej niskie 
i wysokie czestotliwosci (rys. 8b) dla uzyskania 
plaskiej charakterystyki czestotliwosciowej odtwa- 
rzania dzwiekow (rys. 8c). 

Typowy schemat takiego wzmacniacza przedsta- 
wia rys. 10 dla glowic niskoomowych i rys. 11 — 
d'a glowic wysokoomowych. W pierwszym stopniu 
wymagane sa. specjalne lampy o malym poziomie 
?zumow. przy dzwieku sieci i gongowania (EF 12 k, 



da dolose/} jtopni 
HZmoeniania m. ce. 




1 40fc 



Iff 



+20OV 



HMkoJe RiCralazij od pr*dkotci prratuuu taimif. 



1/ 




5S 


19 






400 


700 




20 


I 40 


950 



Rys. 11. Wzmacniacz odtwarzajacy z gtowicq wysokoomowa. 

nie przepuszczenia przez wzmacniacz napiejc indu- 
kowanych w glowicy odtwarzajacej polem rozpro- 
szenia glowicy kasujacej. W nastejpnych stopniach 
za pierwsza. lampa nastqpuje dalsze wzmocnienie. 
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UKLADY ZASTEPCZE LAMPY TR6JELEKTRONOWEJ 



Rownanie rozniczkowe lampy trojelektronowej, 
ktore wyprowadzili£my w poprzednim artykule, sto- 
suje sie. tylko do przebiegow zmiennych. Przypo- 
mnijmy sobie postac rownania rozniezkowego lam- 
py: 



1) 



Rl In = U s -f- U a 



Ri — oznacza opor wewne_trzny lampy w danym 
punkcie pracy, ■ — wspolczynnik amplifikacji lam- 
py, T», tJ s , U« — oznacza j a. amplitudy przebiegow 
zmiennych, ktore nakladaja. sie. na skladowe stale.. 
Tak wie.c 1 a oznacza amplitude, wahan pradu ano- 
dowego lampy U s — amplitude, napiecia zmienne- 
go przyiozohego mie.dzy siatke. i katode, lampy w sze- 
reg ze stalym ujemnym napieciem siatkowym, U a 
— amplitude, wahan napiebia anodowego lampy. 
Rownanie: 1) jest tylko wtedy sluszne, gdy am- 
plitudy przebiegow zmiennych sa. bardzo male w sto- 
sunkii do wartosci skladowych stalych:_ Im, U S0J 
U ao . W tym przypadku amplitudy I a , U s , U a mo- 
zemy uwazac za rozniczki, czyli bardzo male przyro- 
sty skladowych stalych. Rownanie 1) nazywa sie 
dlatego rownaniem rozniczkowym, poniewaz daje 
ono zaleznosc miedzy rozniczkami: pradu anodowego 
i a , napiecia siatki Ur. i napie.cia anodowego U a . 




Rys. 1 

Jezeli rozpatrywac bedziemy uklad lampowy po- 
kazany na rys. 1, ktory przedstawia typowy uklad 
wzmacniacza napie.ciowego> to zauwazymy, ze zrodlo 
napiecia zmiennego o amplitudzie U s wla.czone jest 
w obwod siatkowy lampy w szereg z bateria. siatko- 
wa. o napi^ciu U so . Napiecie U so nazywamy napie- 



ciem polaryzacyjnym; maja.cym na celu przesunie.cie 
punktu pracy lampy w zakres ujemnych napi^c siat- 
kowych celem unikniejcia pra^du siatki. Wiemy, ze w 
celu zabezpieczenia sie przed pradem siatkowym w 
lampie nalezy przylozyc mie.dzy siatke. i katode lam- 
py napiecie ujemne wieksze od 1,5 V. W praktyce 
napiecie ujemne jest rzedu 2 — 10 V w zaleznosci 
od typu lampy. O wyborze najkorzystniejszego na- 
pie.cia ujemnego lampy, ktora decyduje o prawidlo- 
wej pracy lampy pomowimy pozniej. W tej chwili 
nalezy zwrocic jedynie uwage. na fakt ze ujemne 
napiecie siatkowe jest _duzo wieksze od amplitudy 
napiecia zmiennego U s . W obwodzie anodowym 
lampy jak z rys. 1 wynika wla_czona jest bateria ano- 
dowa Ba o napieciu U Ba , ktora ustala dodatni po- 
tencjal anody lampy, bez ktorego praca lampy byla- 
by niemozliwa. Dzie.ki baterii anodowej plynie przez 
lampe. prad anodowy spoczynkowy I ao ktorego 
wartoSc zalezy od napiecia U Bn , od napiecia ujem- 
nego U so i od oporu anodowego R a . Pra.d anodowy 
I ao powoduje na oporze anodowym R a spadek na- 
pie.cia R n I ao , wskutek czego napiecie anodowe 
lampy w stanie spoczynku jest nizsze od napiecia 
baterii anodowej i wynosi U ao : 7 

2) U ao — U Ba - loo R 0 

Napiecie zmienne siatki U s powoduje wahanie 
napiecia siatki dookola wartosci stale j U so , co po~ 
cia.ga za soba." wahania pradu anodowego dookola 
wartosci spoczynkowej I ao . Przebiegi te pokazane 
sa, na wykresaeh przy rys. 1. Widzimy, ze mozemy 
. przebiegi te rozpatrywac jako nalozenie sie przebie- 
gow zmiennych I n , U s , U a na przebiegi stale I a0 j 
Uso, Uoo- Nas interesuja, tylko przebiegi zmienne 
w lampie. Jedynie dla przebiegow zmiennych lampa 
dziala jak amplifikator. Znajomosc przebiegow sta- 
lych jest konieczna jedynie z tcgo wzgledu, ze od 
nich zalezy prawidlowe dzialanie lampy. Przez od- 
powiednie nasta wienie warunkow pracy lampy mo- 
zemy otrzymac optymalne wyniki dzialania lampy. 

Rownanie rozniczkowe 1) odnosi sie. jedynie do 
przebiegow zmiennych w lampie i nie uwzgle.dnia 
przebiegow stalych. Wartos6 oporu wewnetrznego 

Ri , ktory w tym rownaniu wystejpuje odnosi sie. do 

spoczynkowego punktu pracy lampy jaki okreslony 
jest na charakterystykach lampy przez napiecia sta- 
le U n0 , U 8 o i opor anodowy R a . Jak wyznaczyc 
spoczynkowy punkt pracy lampy dowiemy sie. z na- 
stepnych artykulow. Jezeli rozpatrywac bedziemy 
tylko , przebiegi zmienne w lampie z pominie.eiem 
przebiegow stalych wowczas wygodniej jest zamiast 
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Rvs. 2. 



uklady zast^pcze lampy, ktore w zupelnosci zaste.- 
puja. rownanie rozniczkowe lampy. Uklady zast^p- 
cze lampy sa, znacznie latwiejsze do zapamiqtania od 
rownania rozniczkowego i daja. przejrzysty obraz 
pracy lampy w pola_czeniu z innymi elementami 
ukladu. Istnieja. dwa uklady zastepcze lampy, mia- 
nowicie uklad napieciowy i uklad pradovvy. Pier- 
wszy z nich nazywamy rowniez ukladem za^t^p- 
czym szeregowym, drugi zas ukladem rownoleg5ym. 
Uklad zastej>czy lampy szeregowy wynika bezpo- 

srednio z rownania 6) na pra.d anodowy I a . Rowna- 
nie to przypomina prawo Ohma w odniesieniu do ob- 
wcdu elektrycznego, w ktorym dziala sila elektro- 
motoryczna p. U s i ktory posiada dwa opory Ri i Ra 
polaczone w szereg. Obwod ten pokazany jest na 
rys. 3. Odpowiada on obwodowi ancdowemu lampy. 



schematu szczegolowego z rys 1 narysowac schemat 
uproszezony pokazany na rys. 2. Pomini^te sa. w tym 
schemacie zrodla napiqc stalych: U sn i U ao . Dla 
analizy przebiegow zmiennych schemat uproszezony 
(rys. 2) jest wygodniejszy i bardziej przejrzysty od 
schematu z (rys. 1). 

Na podstawie tego schematu mozemy napisac za- 

leznosc mie.dzy napi^ciem anodowym zmiennym U ft 

a pra.dem anodowym zmiennym Ia. Z prawa Ohma 
wynika: 

3) U, = - R a • £ 

Znak ujemny wynika sta.d' ze napiecie anodowe 
maleje gdy prad anodowy wzrasta. Dodatniej ampli- 
tudzie pra_du anodowego I a odpowiada ujemna am- 
plituda napiecia anodowego U a . 

Podstawiaja.c 3) do rownania 1) otrzymamy 

4) . R, T a = {i Ua - R a • f a 
, aTbo 5) h (Ri + R«) = U s 



Start 6) 



Ostatni wzor okresla wartosc amplitudy pradu 
anodowego I a w zaleznosci od napiecia U, i ele- 
mentow ukladu. Widzimy, ze pra_d anodowy zmien- 
ny, jest tym wiekszy im witjkszy jest wspdiczynnik 
amplifikacji lampy \). i napiecie steruja.ee siatke. lam- 
py U s , Natomiast pra_d I a jest odwrotnie proporcjo- 

nalny do sumy oporow lezEjcych w obwodzie anodo- 
wym lampy. 

Wyprowadzenie wzoru 6) na pra_d anodowy I a z 
rownania rozniczkowego, zastosowanego do ukladu 
wzmacniacza z rys. 1) jest nieco uci^zliwe i wymaga 
przede wszystkim pamietania samego rownania roz- 
niczkowego. Dlatego tez przy rozwiazywaniu ukla- 
dow la-mpowych rzadko wychodzimy z rownania 
rozniczkowego, natomiast prawie zawsze stosujemy 




J 



Ha 



Rys. 3. 

Widzimy, ze w tym ukladzie lampa zastqpiona jest 
przez generator napie_ciov/y o sile elektromotorycz- 

nej l) s czyli [x -krotnie wi^kszej od napiecia siat- 
kowego U s i posiada ja_cy opor wewnQtrzny Ri row- 
ny oporowi wewnetrznemu lampy. Maja/: na uwa- 
dze uklad zastejpczy lampy (rys. 3) pracuja.cy na opor 
anodowy Ra mozemy od razu napisac wzor na prad 

anodowy I a wywolany dzialaniem sily elektromo- 
torycznej \i U s (wzor 6) bez potrzeby zastosowania 
i przeksztalcania rownania rozniczkowego lampy. 
Dla lepszego uzmyslowienia sobie pracy lampy jako 
generatora (sterdwanego napie.ciem U s ) pokazany 
jest uklad .zastejDczy, wrysowany w banke. lampy 
(rys. 4). 




Rys. 4. 
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Lampa jest przedstawiona tutaj jako generator 
napieciowy. Napiecie steruja_ce U s przenosi si§ do 
obwodu anodowego powiekszone [x-krotnie. Dziala 
ono w obwodzie anodowym poprzez opor wewnetrz- 
ny lampy Ri. Charakterystyczne na rys. 4 jest jesz- 
cze to> ze kierunek dzialania sily elektromotorycznej 
ix U s w obwodzie anodowym lampy jest przeciwny 
do kierunku dzialania napiecia siatkowego U s , 
czyli napiecie wewn^trzne {x U s jest przesuniete w 
fazie o 180° wzgledem napiecia siatkowego U s . Lam- 
pa przesuwa zatem faze napiecia wzmocnionego w 
stosunku do napiecia siatkowego o 180°. O tym na- 
lezy pamietac przy obliczaniu warunkow sprzezenia 
zwrotnego ujemnego tak czesto obecnie stosowanego 
dla poprawienia wlasnosci wzmacniaczy akustycz- 
nych. Poniewaz w ukladzie zaste.pczym lampy poka- 
zanym na rys. 3 napie.de wewn^trzne |x U s pola,czo- 
ne jest w szereg z oporem wewn^trznym Ri przeto 
uklad ten nazywamy rowniez ukladem zastejpczym 
szeregowym lampy. Uklad zaste.pczy lampy zast^pu- 
je rownanie rozniczkowe lampy. Stosuja_c zwykte 
prawo Ohma do obwodu anodowego lampy (rys. 3) 
mozemy od razu 1 napisac wzor 6) na pra_d anodowy 
I a . Oprocz ukladu zastepczego szeregowego lampy 

istnieje jeszcze drugi uklad zaste.pczy lampy tak 
zwany rownolegly, ktory jest ukladem rownowaz- 
nym do ukladu szeregowego. Mozemy uklad ten 
wyprowadzic przez odpowiednie przeksztalcenie 
wzoru 6). Pomnozmy obie strony rownosci 6) przez 
Ri + Ra oraz podstawmy SRi zamiast wspolczyn- 
nika amplifikacji |x. Otrzymamy: 

7) T n Ri+T n R„ — S Ri U s 

Dziela.c obie strony rownania przez Ri i podstawia- 
3_c: In R n = U fl otrzymamy 



8) 



W tym rownaniu I fl oznacza prad plyn^cy przez 

opor anodowy Ra, ~ jest pradem plyna.cym wew- 
Ki 

natrz lampy przez opor wewne.trzny Rj.. Suma tych 
pradow rowna sie. pradowi SU S wytwarzanemu we- 
wnatrz lamny, ktory mozemy nazwac pradem zrod- 
iowym. Zalezy on od napiecia steruja_cego lampe. U s . 
Prad zrodlowy SU S wytwarzany w lampie dzieli sie, 

na prad wewnetrzny i na pra_d zewnetrzny I„ 

Ri 

zgodnie z rownaniem 8). Uklad elektryczny, ktory 
odpowiada rownaniu 8) pokazany jest na rys. 5. 
Lampa jest tutaj pokazana jako generator prqdowy 
wytwarzaja_cy prad zrodlowy SU S . Rownolegle do 
zaciskow anoda-katoda lampy zala_czony jest opor 
wewnetrzny Ri. Widzimy roznice. miedzy tym ukla- 



dem a ukladem szeregowym z rys. 3). W tym ukla- 
dzie lampa wytwarza prad SU*, ktorego wartosc 
zalezy od wysterowania lampy U«, podczas gdy w 
ukladzie poprzednim lampa wytwarzala napiecie 
p U s . W ukladzie zastejpczym na rys. 5 opor we- 
wnetrzny Ri zala.czony jest bezposrednio do zacis- 



A 



Ri 



Ra Ua 



T I 



K 

Rys. 5. 

kow lampy: anoda-katoda i lezy rownolegle do opo- 
ru Ra podczas gdy w ukladzie z rys. 3 opor Ri i opor 
Ra pola_czone sa_ szeregowo i zala_czone do zrodla na- 
pie.cia [x U.. Dlatego tez ostatni uklad zaste_pczy lam- 
py nazywamy ukladem rownoleglym albo prqdo- 
wym. Dla lepszego uzmyslowienia sobie mechaniz- 
mu pracy lampy przedstawiony jest na rys. 6) ten 
sam uklad zaste_pczy lacznie z banks lampy. Oba 
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Rys. 6. 

uklady zaste^pcze lampy: napieciowy i pr^dowy sq 
sobie rownowazne, to znaczy, ze zastosowanie jedne- 
go lub drugiego ukladu prowadzi do tych samych 
wynikow rachunkowych. Obliczmy na przyklad na- 
piecie jakie otrzymujemy na oporze anodowym Ra. 
Z rys. 3 otrzymamy: 



9) Ia = l 



ix U s 



Ri + R fl 

Napiecie anodowe U a jest rowne: 

10) Un = - T a R a 
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Uwzgledniajac 9) otrzymamy: 

V U 8 • R 8 



11) 



Ri+Ra 




Dziela_c jcszcze przez Ra licznik i mianownik pra- 
wej strony otrzymamy: 



12) 



Do tego samego wzoru dojdziemy analizujqc uklad 
na rys. 5)- a wiejc uklad pradowy lampy. Napie.cie U a 
jest tutaj napi^ciem wytworzonym przez pra.d zrod- 
lowy lampy SU S na oporze wypadkowym powsta- 
lym przez rownolegle polqczenie oporow Ri i Ra. 

Czyli 13) 

Podstawiajsjc: S = ~- i dziela_c licznik i mianownik 

Ri 

prawej s Irony przez Ra otrzymamy: 



U„ = - 



Ri + Ra 

Jest to ten sam wzor, ktory otrzymalismy wyeho- 
dza.c z ukladu szeregowego lampy 12). Widzimy, ze 
oba uklady zastepcze lampy daja. w zastosowaniu te 
same wyniki rachunkowe czyli, ze oba uklady sa. so- 
bie rownowazne. Mozna jeszcze sprawdzic rowno- 
waznosc obu ukladow zastejpczych lampy w sposob 
nast$puja_cy: 

Obliczymy prad zwarcia lampy i napiqcie w biegu 
jalowym przy zastosowaniu obu ukladow. Prad 



zwarcia lampy otrzymamy zwieraja_c opor anodowy 
Ra czyli podstawiaj^c we wzorach na prad anodowy 
Ra = 0. Dla ukladu szeregowego (wzor 6) otrzyma-? 
my 

{J. U s 



15) I z 



= SU S 



Jezeli w ukladzie rownoleglym (rys. 5) zewrzemy 
na krotko opor Ra wowczas calkowity pra.d zrodfo- 
wy poplynie przez obwod zewnqtrzny. Prad ten jest 
rowny SU S a wie.c 



16) 



I» — SU, 



Widzimy wie.c, ze otrzymujemy zgodne wyniki ra- 
chunkowe w obu przypadkach. Z ostatnich wzorow 

wynika, ze prad zrodlowy SU S ktory w ukladzie 
pra.dowym wytwarzany jest przez lampq jest niczym 
innym jak tylko pradem zwarcia lampy. Obliczmy 
jeszcze napie,cie w biegu jalowym. W ukladzie sze- 
regowym napie.cie w biegu jalowym jest rowne na- 

pieciu wewn^trznemu |J.U S . Wynika to zreszta. z row- 
nania 12) jezeli do niego podstawimy Ra = oo. 

Stosuja_c uklad zastepczy rownolegly otrzymamy 
napie.cie biegu j alow ego jako napiecie wytworzone 
przez prad SU S na oporze wewnqtrznym lampy Ri 
czyli 

17) U«j = S • U s • Ri 
Poniewaz jcdnak SRi = (x otrzymamy znowu: 

18) U„j = [), U s 

Wynika sta.d, ze napiqcie zrodlowe w ukladzie sze- 
regowym lampy jest niczym innym jak tylko napie.- 
ciem biegu jalowego lampy. W nastejpnym artykule 
przedyskutujemy warunki pracy lampy w ukladzie 
wzmacniacza napiejciowego. 




RADIOFONIZACJA KRAJU WALCZY 
O ILOSe I JAKOsC 
URZADZEI^ RADIOWYCH 

Roczny Plan Centralnego Zarzadu Ra- 
diofonizacji Kraju na rok ubiegly wyko- 
nany zostai w 117 proc. Zradiofonizowa- 
no 1.553 gromad wiejskich, 913 sp&dzielni 
produkcyjnych, 838 Panstwowych Gospo- 
darstw Rolnych, 477 szkoi i 1.936 zakia- 
dow pracy. Ekipy radiofonizacyjne budo- 
waly nowe linie, laczace giosniki nowych 
a-onentow z radiowezlami. W niekto- 
rych osrodkach jak np. spoldzielniach 



produkcyjnych, szkoiach, instalowano lo- 
kalne urzadzenia odbiorcze, obslugujace 
giosniki mieszkaniowe, zalozone w danym 
gmachu lub osrodku. 

Rownolegle z dazeniem, aby jak naj- 
wieksza ilosc obiektow otrzymaia moz- 
nosc korzystania z radia, szly wysrtki nad 
ulepszeniem odbioru. Dzieki starannej 
obsludze, podniesieniu poziomu technicz- 
nego pracownikow i coraz lepszemu sprz§- 
towi, ktorego dostarcza przemysl krajo- 
w y — jakosc odbioru w giosnikach zna- 
cznie sie poprawiia. • 



WROCLAW PRZODUJE 
W RADIOFONIZACJI KRAJU 

Miedzy okregami ,,Radiofonizacji Kra- 
ju" prowadzone jest wspolzawodnictwo 
pracy. Po obliczeniu punktow okazalo 
sie, ze we wspotzawodnictwie pierwsze 
miejsce zajai okreg wroclawski, ktory 
wykazal najlepszg jakosc pracy i najwyz- 
szy procent' wykonania planu. Na terenie 
wojewodztwa pierwsze miejsce zdobyl 
radiowezei w Strzelinie, ktory wykonat 
261 proc. planu. Ponad 200 proc. planu 
osi^gnely radiowezly w Jaworze, Strze- 
gomiu, Kudowej i Zigbicy. 
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Praeownicy okr?gu wroclawskiego ..Ra- 
diofonizacji Kraju" otrzymali za swoja 
prac? premie pieni?zne i dyplomy. Na 
uroczystosci rozdania nagrod 14 zespolom 
radiow?zlowym wr?czono nagrody pie- 
niezne. rozdano 75 ksiazeczek oszczednos- 
ciowych dla najlepszych pracownikow, 5 
dyplomow zespolowych Wydzialu Kullu- 
ry Prezydium Wojewodzkiej Rady Naro- 
dttwej i 11 dyplomow indywidualnych. 
Zarzad Okr?gowy SKRK ufundowal 
dla zwycieskiego zespolu proporczyk 
wspolzawodnictwa pracy. 

BYDGOSZCZ NAJLEPSZA 
ROZGLOSNIA POLSKIEGO RADIA 

W marcu odbylo si? uroczyste wr?- 
czenie nagrod zespolowych, i indywidu- 
alnych dla zwyciezcow we wspolzawod- 
nictwie pracy, zorganizowanym przez Za- 
rza.d Glowny Zwiazku Zawodowcgo Pra- 
cownikow Sztuki i Kultury. Sposrod roz- 
gtosni polskich pierwszc miejsce zaj?la 
Rozglosnia Pomorska Polskiego Radia w 
Bydgoszczy. Otrzymala ona nagrod? za- 
kladowa. w wysokosci 3000 zh oraz nagro- 
d? zespolowa. — 2400 zi. dla 12-osobowc- 
go zespolu technicznego. 

We wspolzawodnictwie wyroznili si? 
rowniez praeownicy Polskiego Radia w 
Warszawie, a mianowicie 5-osobowy zes- 
pot Centralnego Laboratorium, 5-osobo- 
wy zespol kicrowcow wozow transmisyj- 
nych , 9-osobowy zespol pracownikow 
warsztalowych i kierowcow. 10-osobowy 
zespol pracownikow Centralnych War- 
sztatow, 8-osobowy zespol techniczny roz- 
glosni warszawskiej. Procz lego nagrody 
indywidualnc otrzymalo 12 pracownikow 
Polskiego Radia w Warszawie. f,aczna 
suma nagrod pieni?znych wyniosla 
18.400 zl. 

BIULETYN BLA KtfL 
RADIOAMATORSKICH 

Kola radioamatorskie SKRK otrzymuja 
co miesiac powielany Biuletyn, w ktorym 
omawiane sa. aktualnc wiadomosci radio- 
teehniczne, rozwiazywane problemy ra- 
diowe, podawana najnowsza literatura 
radiotechniczna w j?zyku polskim, udzie- 
lane odpowiedzi na listy radioamatorow. 

PRAKTYCZNE WSKAZMVKI 
DLA OBSLUGUJACYCH RADIOWEZLY 
LOKALNE 

SKRK opiekuje si? zespoiami ra- 
diowymi, ktore przygotowuja i nadaja, 
program wewn?trzny w radiow?zlach lo- 
kalnych zakladow produkcyjnych, kopaln, 



PGR-6w, spoldzielni produkcyjnych. szpi- 
tali, szkol i innyeh instytucji. Ostatnio 
Zarzad Glowny SKRK wydat skrypt pt 
„Praktyczne wskazowki dla obsluguja.- 
cych radiow?zly lokalne", w ktorym o- 
mowione sa, wyczerpujaco wszystkie za- 
gadnienia techniczne, zwiazane z eksplo- 
atacja aparatury radiow?zlowej. 

KLUB RACJONALIZATOR6W 
RADIO WYCH 

W rozglosni centralnej Polskiego Radia 
w Warszawie praeownicy techniczni zor- 
ganizowali w 1950 r. Klub Popierania Ra- 
cjonalizacji i Wynalazczcsci. W chwili o- 
becnej Klub liczy 40 osob i prowadzi po- 
radnictwo techniczne oraz szkolenie z u- 
dzialem najwybitniejszych fachowcow ra- 
diowych. W ciggu ubieglego roku czlon- 
kowie przedstawili 11 pomystow, uspraw- 
nieii i wynalazkow, sposrod ktorych 10 
uznano za pozyteczne i odeslano do Glow- 
nej Komisji Ocen. Racjonalizatorzy i wy- 
nalazcy Polskiego Radia otrzymali za po- 
mysly swe premie pieni?zne. 

PRZYGOTOWAME DO PRODUKC.H 
ODBIORNIK^W TELEWIZYJNYCH 

Na posiedzeniu Sejmowej Komisji Pla- 
nu Gospodarczcgo i Budzstowego. ktore 
odbylo si? w i 10 ! 0 ^"^ marca omawiano 
projekt ustawj' o Narodowym Planie Go- 
spodarczym. Plan ten przewiduje, ze w 
dzicdzinie radiotechnicznej w biezacym 
roku prowadzone b?da dalszo prace nad 
przygotowaniem do produkeji prototypu 
polskiego odbiornika telewizyjnego. 

WYSTAWA PRAC Mf.ODYCH 
TECHNIKOW 

W tym roku po raz pierwszy w PoLsce 
odb?dzic si? Ogolnokrajowa Wystawa 
Prac Technicznych Mlodziczy Szkolnej, 
zorganizowana przez Ministerstwo Os- 
wiaty i Zarzad Glowny ZMP przy wspoi- 
udzialc CUSZ. CRZZ, NOT, Ligi Morskiej 
i Spolecznego Komitetu Radiofonizacji 
Kraju. 

W czasie ,,Dni Kultury" — w okresie 
od 3 do 18 maja odbeda si? wystawy 
szkolne. Najfbpsze eksponaty pokazane 
zostana. na pokazach na wystawach po- 
wiatowych, urzadzonych 1 czerwea br. — ■ 
Mi?dzynarodowym Dniu Dziccka. Z kolei 
najciekawsze prace wytypowane na wy- 
stawach powiatowych wyslane b?da. na 
wystawy wojewodzkie. Na nich dopic- 
ro wybrane zostana. eksponaty na Wysta- 
w? Centralna,, ktora odb?dzie si? na po- 
czatku roku szkolnego. 



Celem wystawy jest podsumowanie do- 
ty chczasowego dorobku szkol, druzyn 
harcerskich, kol radioamatorskich w za- 
kresie techniki oraz dalszc rozbudzanie 
zaintcresowan technicznych mlodziczy. W 
wystawach moga. brae udzial tylko ucz- 
niowie szkol ogolnoksztatcacych i zawo- 
dowych. Mlodziez pozaszkolna ma jed- 
nak moznosc wystawienia swoich prac 
poza konkursem. 

SAMOCZYNNE WY^ACZNIKI 

Czytelnicy nasi wiedzq o istnicniu od- 
biornikow radiowych, ktore wyposazone 
sa. w urzadzenia samoczynne. Wlaczaja, i 
wylgczaja. one radio w oznaczonym ter- 
minie. Ostatnio firmy zachodnio-europej- 
skie wypuscily nowe typy aparatow ra- 
diowj'ch, wyposazone w przybudowki, 
klore oddzielaja audyeje muzyczne od au- 
dyeji slownych i w zaleznosci od tego, 
ezy wlasciciel aparatu chce sluchuc mu- 
zyki, czy chce sluchac slowa — wylaczajg 
aparat w czasie nadawania muzyki lub 
odwrotnie. Apai'aty te cissza si? wielkim 
powodzeniem wsrod abonentov; radio- 
wych. Maja, oni przewaznie dose propa- 
gandy wojennej i klamslw. Nie potrze- 
bujq ciqgle wylaczac odbiornika radio- 
wego, aby uniknac wysluchiwania klam- 
liwych komunikatow i audyeji politycz- 
nyeh, jak rowniez reklam, gdyz robi to za 
nich samoczynny aparat. 

SAMOCH6D Z MIKROFONEM 

Ulcazaly si? juz sa.mochody wy- 
posazone w ciekawc urzadzenia. ktore 
maja zapobiec nieszcz?sliwym wypadkom. 
W tylnej cz?sci wozu zainstr.lownno mi- 
krofon. ktory cdbiera sygnaly klnksonow 
i syren, wysylane przez samochody nad- 
jezdzajace od lylu i z boku. . Sygnal sy- 
rcny samoched'owej jest wzmacniany i 
slyszy go kierowca przez maly glosnik. 
zainstalowany w jego kabinie. 

Konstrukcja tego rodzaju wypesazona 
jest w filtry. ktore przepuszczcja tylko 
sygnaly klaksonow i syren a nie przepusz- 
czajij warkotu silnika. Ustalono, ze sy- . 
reny posiadaja. cz?stotliwosc od 250 do 
GOO cykli na sekund?. a drgania ckustycz- 
nc spowodowane przez silnik ;-palino\vy 
— ponizej 200 cykli na sekund?. Apara- 
tura ta zdaje obecnie egzamin i w najbliz- 
szym czasie dowiemy si? czy przeszla ona 
zwyci?sko swoja prob?. Wowczas ..Arle- 
phone" — taka bowiem nazw? otrzymal 
nowy wynalazck, znajdzie si? w kazdym 
wozie. B?dzie mozna wowczas powiedziec. 
ze kazdy samochod jest zradiofonizowany. 
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NAGRODA STALIN OWSKA ZA 1951 R. 
\V DZIALE RADIOTECHNIKI 

i 

W poiowie marca opublikowana zostala 
uchwala Rady Ministrow ZSRR o przy- 
znaniu Nagrod Stalinowskich za wybitne 
prace w dziedzinie nauki,.wynalazczosci, 
literatury i sztuki za 1951 r. W dziale 
lacznosci za skonstruowanic nowych ty- 
pow aparatury radiowej Nagrodg Stali- 
nowska ? pierwszego stopnia otrzymala 
grupa inzynierow z I. Bakuiowem na cze- 
le. 

AMATORSKA TELEWIZYJNA STACJA 
NADAWCZA ZSRR 

Radioamatorzy Zwiazku Radzieckiego 
zajmuja. sig nie tylko budowa. odbiornikow 
telewizyjnych. Interesuja. sig oni rowniez 
konstrukcja, stacji nadawczej. W Char- 
kowie pracuje mate centrum telewizyjne 
wyposazone i eksploatowane przez radio- 
amatorow przy czynnym wspoludziale 
miejscowcgo spoieczenstwa. Organizacje 
spoleczne wystaraiy sig o odpowiedni lo- 
kal w najwyzszym budynku miasta, ro- 
botnicy zas charkowskich fabryk przygo- 
towali z wiasnej inicjatywy transforma- 
tory i anteng, maszt, stojaki itp. Pierwsza 
amatorska telewizyjna stacja nadaje pro- 
grainy w wykonaniu amatorskich zespo- 
16 w artystycznych. 

LICZBA RADIOSLUCHACZY 
W CZECIIOSLOWACJI 
I NA WEGRZECH 

Jak podaje statystyka na dziei'i 1 stycz- 
nia 1952 r. liczba abonentow radiowych 
w Czcchos>o\vacji przekroczyla 2.544.000 
a na Wggrzech 701.000. 

Wzrost produkcji odbiornikow radio- 
wych w obu tych paristwach przyczynia 
sig do znacznego zwigkszenia stopnia zra- 
diofonizowania kraju. 

ODBIORNiKI TELEWIZYJNE 
NA RATY 

W Zwigzku Radzieckim wprowadzono 
ostatnio sprzedaz odbiornikow telewizyj- 
nych na raty. Cena aparatu rowna si? 
mniej wigcej przecigtnej miesigcznej pen- 
sji robotnika. 
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ULTRAD2WIEKI SPAWAJA 
ALUMINIUM 

W Wggierskiej Republice Ludowej o- 
patentowany zostal ciekawy wynalazek 
— kclba do lutowania polaczona z apa- 
ratem do wytwarzania fal ultradzwigko- 
wych. Znalazly one zastosowanie przy 
lutowaniu aluminiowych czgsci. Jak wia- 



Odbiornik radiofoniczny posiada szereg 
cech charaklerystycznych, przy pomocy 
ktorych mozna okreslic jego jakosc. Do 
cech tych zaliczamy na przyklad: selek- 
tywnosc tj. zdolnosc wydzielania stacji 
pozadanej od sasiednich, czulosc, tj. naj- 
mniejsze napigcie wejsciowe wielkiej czg- 
stotliwosci zdolne do wytworzenia w gios- 
niku mocy akustycznej 50 miliwatow, da- 
lej zawartosc szumow i tgtnien sieciowych, 
charakterystyka czgstotliwosci • — zeby 
tylko wymienic najwazniejsze. Kazdy jed- 
nak zdaje sobie doskonale sprawg, ze ist- 
nieje poza tym jeszcze szereg cech, ktore 
najczgsciej trudno uchwycic juz nie 
tylko liczbowo, ale nawet i opisowo. Spro- 
bujmy wymienic kilka zasadniczych: 
brzmienie giosu, jego naturafnosc, iatwosc 
strojenia i zmiany zekresow fal, czytel- 
nosc skali, dalej dcstgpnosc celem kon- 
troli i naprawy. Nie jest do pominigcia 
takze oczywiscie sprawa wygladu zew- 
nftrznego odbiornika b?dacego przeciez 
czgscia. skladowa. umeblowania. 

Z powyzszego krotkiego przegladu wi- 
dzimy, ze w ocenie odbiornika mozna i na- 
lezy brae pod uwagg cechy dajace sig po- 
mierzyc laboratoryjnie, ale poza tym 
wchodzi do ich oceny szereg spraw, wy- 
magajacych po proslu wyrazenia pogladu 
fachowca a nawet i uzytkownika. W grun- 
cie bowiem rzeezy ten ostatni jest sgdzia. 
ostatecznym. 

W Zwiazku Radzieckim wprowadzono 
podzial odbioi-nikow na klasy. Klas tych 
jest trzy i kupujacy a nawet fachowiec 
wie do jakiej klasy dany odbiornik zostal: 
zaliczony przez uprawniona. komisjg pan- 
stwowq. 

Odbiorniki pierwszej klasy wyrozniaja. 
sig ostra selektywnosc, wysoka, czuloi- 
cia., niskim poziomem szumow. Sg to zaw- 
sze suparheterodyny, zawieraja.ee 10 do 15 
lamp. Zawieraja. zakresy krotkofalowe 
wcia,gnigte, czgsto klawisze dla kilku lub 



domo aluminium jest metalem, ktory z 
trudnosciq daje sig lutowac, gdyz po- 
wierzehnia tego metalu jest zawfize po- 
kryta cienka. warstwq tlenku-glinu, kto- 
ry przeszkadza przy lutowaniu. Jezeli 
miejsce przeznaczone na lutowanie pod- 
damy dzialaniu fal ultradzwigkowych — 
nastgpuje rozpuszczenie sig warstwy tlen- 
ku. 



kilkunastu stacji srednio i dlugofalowych 
a przede wszystkim najwyzszq osiggalnaj 
jakosc oddawanych dzwigkow. Szereg spe— 
cjalnych szczegoiow uzupemia ich wypo- 
sazenie: antena ramowa, regulacja tonu 
na niskich i wysokich czgstotliwosciach, 
silnie dzialajaca automatyczna regulacja 
siry glosu. Zewngtrzne wykonanie jest 
rowniez na najwyzszym poziomie zarowno 
pod wzglgdem materiaiow jak i strony e- 
stetycznej. : 
Odbiorniki klasy drugiej posiadajg z rte- 
guly 6 lamp, w tym oko magiczne. Ich" 
czulosc jest wystarczajaca dla odbiom 
licznych radiostacji na wszystkich 
trzech zakresach fal i posiadaja. normalne 
wyposazenie dobrej superheterodyny, do- 
bry gtosnik, estetycznq skrzynkg, dogodne 
strojenie. Ich zasilanie moze bye z sieci 
pr^du zmiennego (z transformatorem),; 
istnieje takze kilka typow.bateryjnych. 

Odbiorniki klasy trzeciej sq to rodzaje 
przeznaczone do sprzedazy masowej, ze 
wzglgdu na niskg ceng. Zasilanie ich jest 
najczgsciej uniwersalne (bez transforma— 
tora), ilosc uzytych lamp nie przekracza 
pigciu. Czulosc ich jest dostateczna dla 
odbioru wielu radiostacji na trzech zakre 
sach fal, selektywnosc zadowalajqca. Wy- 
miary skrzynek — niewielkie, czgsto wy- 
konuje sig je z plastyku, z koniecznosci 
stosuje sig male glosniki o przecigtnej ja- 
kosci odtwarzania. Poziom szumow i tgt- 
nieh nie moze rowniez bye bardzo niski, 
ale — wystarczajqey. Stosuje sig tutaj 
szereg ukladow majacych na celu zmniej- 
szenie ilosci lamp, kompensacjg tgtnier* 
itp. 

Widzimy wigc, ze rozpigtosc jakosc! 
produkowanych w Zwiqzku Radzieckim 
odbiornikow jest szeroka i kazdy moze 
wybrac sobie typ mu odpowiadajgey. 
Trzeba przy tym podkreslic, ze jakosc od- 
biornikow wszystkich klas poprawia siq 
z roku na rok. 
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NA ZAPYTANIA: 

JAK WLACZYG ADAPTER? 

Pytanie to jest istotne w odniesieniu 
do odbiornikow, ktore nie maj-a. gniazd 
adapterowych. wobec czego przyla.cze- 
nie adapters w celu odtwarzania plyt 
na gtosnik chociaz mozliwe, nie zawsze 
jednak. jest proste i daje dobry wy- 
iiik. Mozliwosc korzystania z kazdego 
oablornika jako wzmacmacza gramo- 
fonowego istnieje dz.qki temu, ze kaz- 
cy musi posiadac trzy czlony, a mia- 
nowicie: czlcm wielkiej czqstotliwosci, 
dctektcr i czlon malej ezqstotliwosci. 
Do odtwarzania plyt wykorzystuje sie. 
t3 r lko ostatni czlon, ktorego zadanie 
polega na wzmacnianiu drgan akusty- 
cznych, jakie sa. nagrane na plytach. 
Wobec tcgo adapter trzeba wla.czyc po 
srodkowym czlonie odbiornika, .czyli 
po detektorze. 

Wzmocnienie uzyskane przy pomocy 
czlonu malej ezqstotliwosci, zalezy 
przede wszystkim od ilosci s-topni 
•W7.macniaja.cych z jakich czlon ten 
eklada siq, a takze od rodzaju lamp 
i samego ukladu wzmacniacza. Rzecz 
jasna, ze w danym odbiorniku nie bq- 
dziemy go zmieniac w celu zwiqksze- 
nia mocy wyjsciowej, gdyby nawet 
by la ona zbyt mala, ale wybierzemy 
takj sposob wla.czenia adaptera, jaki 
moze dac najlepsze w danych warun- 
kach rezultaty. 



r "W tym celu zajmiemy si? rozpatrze- 
niem roznych typow odbiornikow 
i mozliwosci wykorzystania ich jako 
wzmacniaczy gramofonowych. 

Sposob polgczenia adaptera z naj- 
prostszymi typami odbiornikow, jakimi 
sa. aparaty reakcyjne, pokazany jest 
na rys. 1. Zamiast stalego pola.czenia 
mozna wprowadzic tylko gniazda 
i umiescic je na plytce w tylnej cze- 
sci aparatu, lub w scianie bocznej 
skrzynki, do ktorych adapter bqdzie w 



miarq potrzeby wlfjczany. Trzeba tyl- 
ko pamiqtac, ze przewody musza. bye 
ekranowane dla unlkn.iecia zaklocen 
(szumow), jakie moga. dostac sie do 
obwodu wejsciowego wzmacniacza za 
ich posrednictwem. 

Pierwsza lampa, pracujgea w odbior- 
niku reakcyjnym zwykle jako detcktor 
eiatkowy, wykorzystana jest jako sto- 
pieh wzmccnienia malej ezqstotliwosci 
dla odtwarzania plyt. 

Niezbqdnc przedpiqcie, lampa ta uzy- 
skuje w sposob polautomatyczny z ob- 
wodu zaznaczonego na rysunku gruba. 
liniq. (Wyjasnieme sposobow uzyski- 
wania ujemnego przedpiqeia siatkowe- 
go w sposob automatyczny i polau- 
tomatyczny, podane bylo w „poczcie" 
3 numeru). 

Obwod zamyka adapter tylko wtedy, 
gdy jest on wiqezony, siatka pierw- 
szej lampy nacechowana jest ujemnie. 

Wykonanie pola.czeh wg rysunku 1 
nie nastrqezy radioamatorowi trudno- 
sci pod warunkiem, ze wprowadzenie 
do ukladu nowego oporu R», na kto- 
rym ma powstac potrzebny spadek na- 
piqeia, jest mozliwe bez dokonywania 
zmian, aby przystosowac odbiornik do 
takiego wlasnie rozwicjzania. Dlatego 
sposob ten stosuje siq wtedy, gdy jed- 
na z lamp, np. glosnikowa, otrzymuje 
stale przedpiqcie siatkowe takze w 
sposob polautomatyczny. Wezmy pod 



uwagq konkretny przyklad, gdy lam- 
pa. glosnikowa. jest pentoda AL 4. o 
przedpiqeiu U wynosza.cym wg danych 
katalogowych — 6 woitow. Dla tej 
lampy opor R = Ri-fR2 przy pra.dzie 
katodowym Ik=Ia -f- Is-?=41 mA. wi- 
w nien miec wartosc ok. 150 omow. Je- 
sli pierwsza lampa, vv ktorej obwod 
wejsciowy ma bye wlqczony adapter, 
wymaga np. przedp'ecia U-j= — 3 v to 
znaczy, ze spadki napiqc na oporach 
Ri i Ra beda. sobie rowne i wyniosq 



po 3 wolty, aby w sumie dac 6 woi- 
tow, wowczas i same opory musza. siq 
scbie rownac, czyli musi bye Ri=R 2 = 
75 omow (bo R— Ri+Ra=150 mow). W 
kazdym innym przypadku istnieja.cy 
opor R wymleniamy na takie dwa 
opory Ri i R 2 , jakie wynikn^ nam z 
zaleznosci: 



a Ri=R — R-2-, gdzie U oznacza przed- 
piecie drugiej lampy, otrzymywane na 
oporze RiUs — przedpiqcie jakie chce- 
my ptrzymac dla pierwszej lampy ze 
spadku napiQcia na oporze Ra. 

Po przeprowadzeniu tcgo rodzaju 
obliczenia, wykoname zadania sprowa- 
dzi sie. do wymlany oporu R na dwa 
opory Ri i Ra oraz przyla.czenie adap- 
tera w/g schema tu nr 1. 




Rys. 2. 



Inny 6pos6b rozwiqzania wskazuje 
rys. 2. Podobnie jak poprzednio adap- 
ter wlacza siq do obwcdu wejsciowe- 
go lampy, pracujqcej w odbiorniku ja- 
ko audion, tj. detektor s-iatkowy i je- 
dnoczesnie wzmacniacz. W celu uzy- 
skania przedpiecia siatkowego szere- 
gowo z adapt erem pola.czony jest kon- 
densator blokowy o pojemnosci rze.du 
0,1 uF. Przy danym oporze uplywo- 
v/ym R (wartosc jego wynosi najcze.- 
ciej 1 M ), kondensator C musi miec 
taka. pojemnosc, aby nie zda.zyl on w 
calosci rozladowac sie. nawct przy 
najnizszych czestotliwosciach odtwarza- 
nych przez adapter, w przeciwnym 
bowiem razie wystfjpilo by duze wa- 
hanie punktu pracy lampy i w zwia.- 
zku z tym znieksztalccnia. Miarodaj- 
nv jest tu iloczyn R.C czyli tzw. sta- 
}a czasu. okrcslona w sekundach. Sta- 
la ta mus* bye kilkakrotnie wiqksza 
od czasu trwania jednego okresu naj- 
nizHzej czestotliwosci tj. 50 okr./sek. 

W warunkach takich jak na rys. 2, 
stala czasu wynosi: 1M .0,1 uF=0,l 
sek., a jeden okres trwa 1/50—0.02 
sek., a wiqc wymagany warunek, do- 
tyczqey poiemnosci kondensatora C 
przv danym R jest spelniony. 

Ten sposob jest wprawdzie prostszy 
od poprzednicgo. ale tez i gorszy. po- 
niewaz nie zapewnia pracy" bez znie- 
ksztalceh, spowodowanych niczbyt do- 
kladnym wyznaczeniem przez adapter 
z kondensatorcm punktu pracy lampy. 
Dlatego eclowe jest wykonanie proby 
i stwierdzenie. czy praca adaptera _ w 
prostym ukladzie wypada zadowalaja.- 
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co, a jesli nie, zastosowanie pierwsze- 
go z opisanych sposobow. 

W odbiornikach nowszych z lampami 
o duzym nachyleniu charakterystyki 
mozna przylgczyc adapter do siatki 
ekranujacej audionu w sposob, poka- 
zany na rys. 3. Jak z niego widac, 




adapter pracuje w gal^zi kondensato- 
ra f iltrujacego, ktory w zwyklych wa- 
runkach pracy odbiornika musi bye 
wlqczony normalnio. Dlatego przy 
gniazdach adapterowych winien znaj- 
dowac sie zwieracz, przy pomocy kto- 
rego kondensator polaxzony jest z ma- 
sa. aparatu, gdy nie korzysta sie. z 
adaptera. . 

Jak mozna rozwia.zac postawione za- 
danie w przypadku odbiornika z prze- 
miana. czestotliwosq zwanego popular- 
nie superem? 

We wszystkich rodzajach „superow", 
tak, jak j w odbiornikach prostych, 
adapter pracowac b§dz:e tylko z czlo- 
nem malej czestotliwosci aparatu, wo- 
bec tego nalezy go wlqczyc w obwod 
detektora, lub po detektorze. 

W superheterodynie detekeja jest 
zwykle diodowa, dioda wskazuje wie.c 
w przyblizeniu miejsce, do ktorego 
przylqczyc trzeba przewody adaptero- 
we. Sposob polaczenia, pokazuje sche- 
mat 4. 




HI 1 




Rys. 4. 



Rownoczesnie z wlaczeniem adaptera 
winno miec miejsce odlaczenie stopni 
nie biora.cych udzialu w jego pracy, a 
wiec cztonow wielkiej czestotliwosci 



wraz z samym detektorem. Ma to na 
celu unikniccie nakladania sie. audyeji 
na reprodukeje, plyt. Bez takiego wy 
Iqcznika adapter moze tez pracowac, 
ale wowczas odbiornik musi bye na- 
stawiony w takim miejscu, np. zakre- 
su krotkofalowego, w ktorym nie ma 
odbioru zadnej stacji, a szum wlasny 
aparatu jest minimalny. Zamiast odla- 
czania diody za pomoca. wyla.C7.nika 
mozna zaryglowac ja ujemnym na- 
pieciem doprowadzonym przez galqz 
zaznaczona. na schemacie 4 linia. prze- 
rywanq. Sposob otrzymania ujemnego 
piv.edpiecia w tym rozwia.zaniu poka- 
zuje rys. 5. Jak z niego widac, wyko- 




Rys. 5. 



rzystuje sie. w tym celu spadek napie- 
cia anodowego na dzielniku, z ktorego 
czerpie napiecie siatka ekranuja.ca 
pentody. Dzielnik ten ma cz^sto zasto- 
sowanie tarn, gdzie chodzi o utrzyma- 
nie stalego napl^cia na ekranie. Szere- 
gowo z oporem B wlacza sie. dodatko- 
wo potencjometr P o opoFze rzedu 
kilkuset omow, ktory dostarczy po- 
trzebne przedpiecie. Gdy dzielnika nie 
ma, mozna go zawsze wykonac zmniej- 
szajac opor A, np. dziesieciokrotnie 
i wla.czajqc opor B rowny 0,5 — 0,8 war- 
tosci A, a naste.pnie potencjometr. 

Nie nastre.czaja.cym zadnych trudno- 
£ci, ani watpliwosci rozwia.zaniem jest 
wlqczenie adaptera rownolegle z re- 
gulatorem sily odbioru, jesli regulacja 
ta ma miejsce w stopniu malej cze- 
stotliwosci, co zresztq najczqsciej jest 
spotykane. Adapter polaczony ze skraj- 
nymi kontaktami potencjometra — re- 



gulatora, pracowac bedzie w pedob- 
nych warunkach, jak w ukladzie rys. 
4, bez zastosowania w nim wyla.cznika. 

Ciekawe rpzwigzanie pokazuje rys. 
6. Wykorzystuie sie tu stopien wzmoc- 
nienia posredniej czestotliwosci od- 
biornika w celu uzyskania jak naj- 
wiejtszego wzmocnienia. Stopien ten w 
polqczeniu z adapterem musi praco- 
wac jako wzmacniacz malej czestotli- 
wosci i dlatego konieczne jest wyko- 
nanic dodatkovvych polaczeii, pozwa- 
lajqcych na ta.kie rozwiqzanie. 

Pi'zede wszystkim trzeba stwierdzic, 
czy odbiornik ma uklad, sluzqey do 
samoczynnej regulacji zanikow. Jesli 
tak jest, nalezy wylaczye galqz, do- 
prowadzajqeq napie.cie regulacji, lub 
zastosowac filtr oddzielajqcy, a to w 
celu uniknie.cia zwarcia napiec z adap- 
tera przez tc galqz, glownie zas przez 
znajdujacy sie w niej kendensator C. 
Wylqczenie regulacji powinno nastqpic 
w chwili wlqczenia adaptera, . ktory 
trzeba wylqczyc, gdy aparat ma praco- 
wac jako odbiornik. Zastosowanie fil- 
tru pozwala adapter przylqczyc na 
stale, co jest, przy cze.stym odtwarza- 
niu plyt znacznie wygodniejsze. 

W tym przypadku jedynq manipula- 
cja. bedzie przerzucenie przelgcznika 
W na odbior z anteny, lub na repro- 
dukeje plyt Na rysunku znajduje siq 
on w polozeniu odpowiadajqeym re- 
produkeji. Przelacznik znajduje sie. w 
nowej galezi, jaka. trzeba wykonac, 
aby polqczyc obwod zewne.trzny 1am- 
py wzmacniajqcej L ze st6pniem ma- 
lej czestotliwosci, omijajac obwod 
czestotliwosci poSredniej odb:orntka. 

Na miejsce indukcyjnego obcia.zenia 
tej lampy, jakim dla wielkiej cze.sto- 
tliwosci jest filtr posredni, trzeba 
wlaczyc obwod anodowy na stale opor 
R — 0,2 M , ktory nie wplynie na 
zmianQ warunkow pracy odbiornika. 

Z rozpatrzonych rozwia.zan wynika, 
ze zadanie przylqczenia do odbiorni- 
ka adaptera jest na ogol pi-oste, ale 
wymaga znajomosci ukladu aparatu 
przynajmniej w czlonie wzmocnienia 
malej czestotliwosci. Z tego powodu 
wskazane jest odrysowanie „z natury" 
schematu polqczen tej czqsci odbiorni- 
ka, lub — przy poslugiwaniu sie. go- 
towym schematem — odnalezienie na 
nim, a nastQpnie w odbiorniku tych 
miejsc. do ktorych adapter moze bye 
przylqczony wedlug jednego z poda- 
nych sposobow. 
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ODPOWIEDZI - 

Radioamator E. W. — Nowodwor. 
■ i?rostownik Philips'a z lampa, 367 o 
danych katalogowych: V j = 1,8V, 
U a = 45 V, I a = 6A, sluzy do lado- 
wania akumulatorow. Wymiary trans- 
formatora sa. dlatego duze, ze jest on 
nawini^ty grubym drutem, pozwalajq- 
cym na obciqzenie duzym pradem la- 
dowania. 

Ob. Grytka Tadeusz ■•— Olszowka 
Dolna, pow. Bielsko Biala. 

Przy zamianie lampy VY2 na lampe. 
UY1N nalezy wlqczyc rownolegle z 
wloknem zarzenia, czyli pomiedzy spre.- 
zynki w podstawce, odpowiadajace kon- 
taktom zarzenia w cokole lampy, opor 
drutowy 500 11 /5 W. Zastosowanie lam- 
py prostowniczej serii U wymaga takze 
zmiany podstawki w odbiorniku z bocz- 
nokontaktowej na typ oktal. Roznice, 
pomigdzy oporem i kondensatorem mo- 
zna stwierdzid doswiadczalnie przez. 
wlaczenie raz jednego, a nastejmie dru- 
giego w obwod prqdu stalego. Kondcn- 
sator dla takiego pradu ma opor nie- 
skoriczenie duzy wobec tego spowoduje 
on przerwe. w obwodzie i wskaznik pra,- 
d-u nie wychyli sie.. 

Ob. Kojlo Mikolaj — Narew, Dqbrow- 
skiego 8. 

Uklad polaczen lampy KBC1 z coko- 
lem jest nastep>uja.ey: kontakty szeroko 
rozstawione Iqeza. sie. kolejno w kierun- 
ku od prawego do lewego z anoda., 
siatka. ekranuja.ca., dioda. pierwsza., 
dziodq druga.; z cztorech kontaktow 
zwartych, znajdujqcych sie. obok sie- 
bie w g6rnej cze.sci cokolu, dwa srod- 
kowe Iqcza. siq. z wloknem zarzenia, 
pozostale dwa sa. wolne. Lampa PP415 
ma srodkowa. nozke. polqezona. z siatka. 
ekranujacq, najblizej niej znajdujc sie. 
nozka siatki sterujqcej, najdalej — 
anody; pozostalc dwie — to zarzenie 
lampy. 

Ob, Petz Feliks — Bartoszyce, Mar- 
ksa 48. 

W odbiorniku Schaloco z lampami 
EF11, ECL11 i AZ11 zamiast lampy 
EF11 mozna zastosowac czterowoltowa, 
pentode. AF3, natomiast lampa ECL11 
nie moze bye zastapiona lampa. ABL1. 
Dlawik wielkiej czestotliwosci w ob- 
1 wodzie antenowym najlepiej wykonac 
na cylindrycznej podstawce drewnia- 
nej, na ktorej zostanie nawinietych 
©kolo 1000 zwoi drutem o srednicy 
6,1 mm w jedwabiu. Dla fal krotkich 
©dprowadzenie z cewki siatkowej jest 



zbyteezne — nieuziemiony koniec cew- 
ki la.czy siQ wprost z siatka. lampy 
wejsciowej. Cewki: antenowa, siatkowa 
pierwszego i drugiego obwodu, anodo- 
wa i reakcyjna dla zakresow srednio i 
dlugofalowych powinny miec: fale 
Srednie 25, 70, 70, 50 i 35 zwoi; fale 
dlugie 50, 150, 150, 100, 50 zwoi, drat 
0,1 — 0,2 mm w jedwabiu. Transfor- 
mator sieciowy powinien bye zdolny 
przeniese moc 50 watow. 

Ob. Grzymalski K. — Bytom, dr Ro- 
stka 25. 

Grubosc warstwy dielektryka, ktorym 
w kondensatorze clektrolitycznym jest 
tlenek aluminium, zalezy od czasu for- 
mowania czystego aluminium majqeego 
speiniac rolg anody w kondensatorze. 
Uzyte do formowania zrodlo pradu staie- 
go ma zwykle dla danego typu kondensa- 
torow okreslone napigcie maksymalne. 

Przeplyw pradu przez elektrolit od mo- 
mentu wlqczenia zrodla do chwili ufor- 
mowania sig warstwy dielektryka na ano- 
dzie jest taki, ze poczawszy od pewnej 
wartosci maksymalnej stopniowo zanika 
az do wartosci minimalnej, ktora jest rzg- 
du pradu uplywu kondensatora. Zanik 
pradu wskazuje na to, ze uformowala si§ 
dostatecznie gruba warstwa izolujaca na 
elektrodzie aluminiowej. Grubosc tej war- 
stwy zalezec bgdzie od czasu formowania, 
ktory jest tym dhizszy, im wigksz? war- 



PBZECZYTAJ UWA4NIE 

W zwitjzku z tym, ze Redakcjanie 
wysyla schema tow radioodbiornikow 
a na prosby w tej sprawie odsyla w 
odpowiedziach do wlasciwych nume- 
row miesigcznika z lat ubieglych, po- 
daje si§ do wiadompsci, iz w admini- 
stracji Biura .Wydawnictw Polskiego 
Radia, Warszawa, Al. Stalina 21 sq do 
nabycia miesi§czniki „Radio" z lal 
1946 — 1950 i „Radioamator" z lai 
1950 — 1951 z wyja.tkiem nastgpuja.- 
cych numerow miesigcznika „Radio": 

1. 2, 3, 6 z 1946 r — brak 

5, 6, 7/8, 9, 10. 11/12 zl947 r. — brak 

2, 4 z 1950 r. — brak. 

Miesieczniki „Radio" z 1948 r. i 1949 
r. oraz „Radioamator" z 1950 i 1951 r 
znajdujg sig w komplecie. 

Cena jednego numeru wynosi: 
miesigcznika „Radio" z 1946 r. i 1947 
r. i „Rad?oamatora" z 1950 r. zl. 1.80; 
miesiecznika „Radio" z 1948, 1949 i 
1950 r. zl. 3,00; miesigeznika „Radio- 
amator" z 1951 r. zl. 4,00. 



tosc ma prad maksymalny. Oczywiscie za- 
lezy ona od napigcia formujacego tak, jak 
to zostalo szerzej omowione w poczcie 
drugiego muneru z roku biez^cego w 
artykule pt. „0 kondensatorach elektro- 
litycznych". Podane w opisie graficzne 
zaleznosci pradu uplywu i pojemnosci 
kondensatorow od temperatury ilustruje 
ogolny charakter przebiegow tych zalez- 
nosci w okreslonym zakresie temperatur. 
Wprowadzenie skali na osi rzgdnych wy- 
magaloby sporzqdzenia wj'kresu dla 
okreslonego kondensatora, ale wtedy wy- 
kres pozbawiony bylby charaklcru ogol- 
nego. 

Dla wyjasnienia wqtpliwosci, jakic Ob. 
posiada w zwiazku z uwaga dotyczgeq 
elektrolitu przygotowanego z wielowar- 
tosciowego alkoholu, jakim jest np. glice- 
ryna, podajemy jeden z przykladow 
orientacyjnego skiadu elekti-olitu w kon- 
densatorach elektrolitycznych: na 1 litr 
alkoholu trojwodorotlenkowego (glicery- 
na — C3H3) (OH3) — 10 gramow fosfora- 
nu potasowego (K2H2PO4), 17 cm 3 amo- 
niaku (NH4OH) i 40 gramow kwasu cy- 
trynowego (H2S4O3). 

Co do wynikow badania kondensato- 
row przy pomocy zarowki 120 lub 220 
woltowej, to oczywiscie zalezq one od te- 
go, jakie napigcie ma zrodlo pradu, o 
czym Ob. nie wspomina, co natomiast 
jest wyraznie podkreslone w Nr 1/52 na 
str. 30. 

Jesli chodzi o hodowlg krysztalow 
piezolektrycznych, to w odniesieniu do 
soli Seiquette'a lub Rochella mozna osia.- 
gnqc wymiary 160 x 50 x 50 mm, przy 
czym w postaci naturalncj sclo te krysla- 
lizuja. jako 16 boczne graniastoslupy. 
Ksztalt rosnqcycli krysztalow mozna 
ograniczyc przez zastosowanie form, a 
hodowlg przerwac" po otrzymaniu potrzeb- 
nych wymiarow migdzy innymi np. przy 
grubosci 1,5 mm. Wlasnie tg grubosc ma- 
jq elementy stosowane w mikrofonach 

piezoelektrycznych. W praktyce wycina 
sig plytki o odpowiednich wymiarach z 

wigkszych bryl krj'sztalu. Najmnicjsza 
grubosc moze wynosic 0,05 mm; jednakze 
takie prytki nie majq w radiotechnice za- 
stosowania ze wzglgdu na ich kruchosc. 

Jednym slusznym spostrzezeniem, jakie 
oprocz Ob. zrobili takze inni Czytelnicy 
jest Wad w nr2/52 str. 27 szpalta 1 wiersz 
14 od dolu, gdzie wynikajqea z oblicze- 
nia uplywnosc kondensatora ma wyno- 
sic 3,6 miliampera zamiast — jak poda- 
no — 36 miliamperow, co niniejszym pro- 
stujemy. Wlaiciwy wynik daje zresztq 
poprzedzajqee go proste dzialanie aryt- 
metyczne. 
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Ob. Piszcz Jozef — Gryfow St — 
Orogowe Zaklady w Wiezy. 

Odbiornik sieciowy, w ktorym ist- 
nieje mozliwo£6 zmiany zaczepu na 
transformatorze lub oporze redukcyj- 
nym moze bye wlqczony do sieci o na- 
picciu nizszym niz to na jakie prze- 
widziany jest dany zaczep. Kosztcm 
sily odbioru mozna w ten sposob 
osiagnac wieksza. czystosc, a takzc 
zmniejszyc wplyw zakiocen. 

Ob. DomaHski Zbigniew — Warsza- 
wa, Strzelecka 35. 

Krzewienie radioamatorstwa, zaopatry- 
wanie w czesci i lekture. techniczna.. a 
takzc udzielanie poraocy i wskazowek 
technicznych lezy w zakresie dzialalnosci 
SKRK z Zarzadem downym na czele, 
mieszczacym sic. w Warszawie przy ul. 
Hozej 57. Zarzad Glowny organizuje tez 
akcjg szkoleniowa. na roznych poziomach. 
Miedzy innymi juz obecnie radioamatorzy 
szkolq sie. na kursach w okrggu stoJecz- 
nym SKRK przy ul. Kruczej 47a. Poza 
tym wydawany jest Biuletyn Informacyj- 
no-Techniczny dla kol radioainatorskich. 
O blizsze informacje radzimy sig zwrocic 
bezposrednio do SKRK. 

Ob. Kasprzak J6zef — Gdansk. 

Napiecie wielkiej czestotliwosci shiza.ee 
do kasowania nagran na tasmie magneto- 
fonowej za posrednictwem glowicy kasu- 
ja_cej magnetofonu uzyskuje siQ z oscyla- 
tora wielkiej czestotliwosci. Dla uniknic- 
cia wykonywania cewek do oscylatora, z 
ktorymi wielu amatorow ma klopoty, 
proponujemy jako Samoindukcje. w ob- 
wodzie drgari uzyc uzwojenie giowicy ka- 
sujacej, ktore z odpowiednim kandensa- 
torem, wlaczonym rownolegle do tego 
uzwojenia moze dac czcstotliwosc rzedu 
kilkudziesieciu kilocykli na sekunde> Jest 
to czcstotliwosc stosowana do kasowania 
w wielu nowoczesnych typach magneto- 
fonow. 

Ob. Grafting Franciszek — Rebin, 
pou? Turek. 

W ksiazce „Zasady Radiotechniki" Sa- 
charcwicza i Zerebcowa wyjasniona jest 
miedzy innymi budowa i sposob pracy 
roznych typow odbiornikow, do ktorej 
odsyfamy Ob. w tej sprawie. Opisy wzma- 
cniaczy do odbiornikow krzysztalkowych 
podane byly w Nr 1 i 2 (wzmacniacze 
bateryjne jedno i dwulampowe) oraz w 
Nr 6 i 7 (wzmacniacze sieciowe jedno i 
dwulamp.). 

W nabywaniu ksiaiek radiotechnicz- 
nych posredniczy Zarzad Glowny SKRK. 
Warszawa, ul. Hoza 57, ktory w miare 
moznosci zaiatwia za zwrotem kosztow 
zgtoszenia radioamatorow na aktualne 
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wydawnictwa. Wykaz tych wydawnictw 
podany byl w Biuletyie SKRK za m-c lu- 
ty br. 

Ob. Krzyzaniak Antoni — Gromada 
Ra_pin, p-ta Trzebicz (Ziclona Gora). — 
Najlcpsza. pomoca. w samoksztaJceniu 
sie. sa. podre,czniId z interesujacej Ob. 
gal^zi techniki. Przyjemna. lektura. dla 
poczatkujgeych jest ksia.zka pt. „Cuda 
Fal" E. Rheina. Budowe, i , zasady 
dzialania odbiornikow podaje Lebie- 
diew w ksiazce ,,-Urzadzenia Radiood- 
biorcze". Obydwie. ksiazki znajduja siQ 
w sprzedazy w Domu Ksia.zki. 

Ob. Schneider Jdzej — Kolchowice, 
" pow. Katowice. P. Skargi 12-a. — Od- 
biornik firmy „Elektrit" typ „Allegro 
U" przystosowany jest do lamp: EK2, 
EBC3, EMI, CL4 i CY1. Zly odbior na 
zakresie krotkofalowym moze bye spo- 
wodowainy pogorszeniem si? warun- 
kow pracy oktody EK2 lub uszkodze- 
niem w zasilaczu, wreszcie niedosta- 
tecznym napiQciem sieci zasilajqcej. 

Ob. Sojka Florian — 'Jrbanowice 
pow. Pszczyna, Dluga 144 (zwrot sche- 
matu). 

Zasilacz odbiornika Telefunken 965 
WK winien dostarczac napiecie anodo- 
we 350 woltow przy obcia.zeniu do 70 
miliamperow. Stosowane na schemacie 

ROZMOWY Z 

Poczta przynosi nam co dnia po kilka, 
a nawet kilkanascie listow od naszych 
Czytelnikow, Jest to zupelnie zrozumia- 
le. Nie kazdy radioamator znajduje od 
razu odpowiedz na rozne pytania, ktore 
tad by postawic w zwiazku ze swym za- 
milowaniem, ze swg pasja do radiotech- 
niki. Najmilsze jednak sa nam listy, pi- 
sanc do nas przez najmlodszych radio- 
amatorow, czesto przez uczniow, przez 
mlodziez wiejska, przez miodych robot- 
nikow. 

Oto tresc jednego z takich listow: 
..Ostatnio dowiedzialem sig przez radio 
w audyeji dla swietlic dziecigcych, ze 
mozna samemu zbudowac radioodbiornik 
krysztalkowy. Bardzo mnie to zaintere- 
sowalo. gdyz mam zamiiowanie do tej 
pracy. Prosze wi§c o przyslanie mi mie- 
siecznika „Radioamator", ktory by oma- 
wiai bud owe odbiornika krysztalkowego 
i objasnienie, na czym polega dobry od- 
bior." 

Oczywiscie postaramy siQ zadowolic a- 
utora powyzszego listu, ktory mieszka na 
wsi w wojew. gdanskim. Schema tow 
wprawdzie nie wysylamy, gdyz musieli- 
bysmy w tym celu zmienic charakter na- 
szej pracy i trzymac sztab pracownikow. 
Ale kazdy, kto chce si§ czegos dowiedziec 
z dziedziny radiotechniki, powinien pil- 
nie czytae naszego RADIOAMATORA, 
jest on bowiem jedynym tego rod^aju 



oznaczenia oporow wskazujq ich mak- 
symalne obcia.zenie w watach. Ponizej 
gniazda antenowego zaznaczony jest 
zwieracz, za posrednictwem kt6rego 
antena la.czy siq z obwodem wejscio- 
wym odbiornika. W schemacie aparatu 
z lampami EF11 i ECL11 mozna za- 
miast pierwszej z nich uzyc typ EBF11 — 
obydwie diody tej lampy nalezy pola^- 
czyc wowczaszmasa chassis. Transfor- 
mator sieciowy powinien dostarczac 
napi^cie anodowe 300 woltow przy 
obciqzeniu pradem do 50 m A. Prosto- 
wanie dwukierunkowe jest zawsze 
wskazane i jesli mozna,' nalezy je sto- 
sowac. Opor, o ktory Ob. zapytuje, ma 
wartosc 0,25 M9. Cewki do odbiornika 
dwuobwodowego moga bye. wykonane 
tak, jak do aparatu jednoobwodowego 
z uwzglQdnieniem dwoch zespolow, z 
ktorych jeden bqdzie mial .uzwojenie 
reakcyjne drugi bQdzie bez tego uzwo- 
jenia. Dla przypomnienia podajemy, iz 
1 nanofarad — 1000 pikofaradom. 

Ob. Zaborski Marian — Rzeszow, 
Grunwaldzka 50. 

Dane cewek dla trzech zakresow do 
odbiornika jednoobwodowego podali- 
smy w nr 1 Radioamatora z*51 r. Ry- 
sunki cewek srednio- i dlugofalowej 
typu powietrznego t.j. bez rdzenia oraz 
ich wymiary znajdzie ob. w nr 11 z 
50 roku na stronie 7. 

CZYTELNIKAMI 

pismem w Polsce i w kazdym numerze 
przynosi jakies nowe wskazowki z dzie- 
dziny radiotechniki. 

Ostatnio zauwazylismy w listach pisa- 
nych do nas wzmozone zainteresowanie 
odbiornikami prostymi, jedno i dwulam- 
powymi oraz wzmacniaczami. W najbliz- 
szych numerach podamy odpowiednie 
schematy, ktore beda dla naszych mio- 
dych i jeszcze niedoswiadczonych radio- 
amatorow cenna pomocq w budowie mar 
lo skomplikowanych odbiornikow. 

A oto tresc listu innego naszego Czy- 
telnika, ucznia kl. VI szkoly podstawo- 
wej: 

„Sluchaj^c radia zainteresowaly mnie 
audyeje „Co i jak zmajstrowac?". Sly- 
szalem na ten temat o budowie wzmac- 
niacza detektorowego. Ja wlasnie mam 
detektor i chcialbym zbvidowac taki 
wzmacniacz. Lubie. bardzo majstrowac. 
Wicc prosilbym Was, Koledzy, o nade- 
slanie mi rysunku i szczegoiowego opisu, 
zebym mial co majstrowac i budowac. 
Slyszalem tez o telefonie, ze ^ie iatvvo 
buduje. Mam niedaloko kolegc. Nicraz 
porozmawialbym z nim, ale rozumiecie 
przeciez, ze nie ma czasu na chodzenie, to 
porozmawialbym z him przez telefon. 
Wigc, drodzy koledzy, przyslijcie mi tez 
rysunek telefonu i opis, za co z gory dzie.- 
kuj§." 
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Tego zyczenia nie mozemy oczywiscie 
spelnic, gdyz nie zajmujemy siq budowa. 
telefonow. Nazwa naszego czasopisma o- 
kresla jasno zakres naszej dzialalnosci. 
Zas co do wzmacniacza, to przy poprzed- 
nim liscie wyjashilismy juz, co zamierza- 
my uczynic, aby zadowolic naszych licz- 
jiych mlodych czytelnikow. 

Czasami otrzymujemy rownicz* listy 
zbiorowe, pisane przez grupe. mlodych 
radioamatorow. Ostatnio otrzymalismy 
ja. p. list, w ktorym mlodociani radioama- 
torzy piszq: 

„My, uczniowie klasy 10b Szkoly Ogol- 
noksztalcqcej, przy ul. Scaolnej 30, (w 
Warszawie — przyp. Red.) zalozylismy 
kolko radioamatorow. Ja juz od kilku lat 
.zajmuje. siq radiotechnika indywidualnie, 
inni koledzy sa mniej lub wigcej zaawan- 
sowani w tym wzgledzie. Nie orientuje- 
my siq dokladnie, od czego mamy zaczac 
pracg i jak kolko zorganizowac, jakie za- 
uania postawic sobie na poczatek. Mar- 
twia. nas trudnosci w zakupie sprzetu. 
Chcielibysmy porozumiec sie w powyz- 



Ob. Martuszewski Stanislaw, Zalesie, 
poczta Medynia Glogowska. 

W r. 1950 wychodzil miesigcznik RA- 
DIO. Interesuja, Was numery 2 i 3. Po- 
tvzebny Warn bedzie rowniez Nr 1. 
Zv,.r6ccie sie po nie, do Dzialu Wydaw- 
nictw Polskiego Radia, Warszawa, Aleja 
Stalina 21. — Pozdrawiamy. 

Ob. Falkowski Pawel, Orneta, Sien- 
kiewicza 12. 

Ogloszenio Komitetu SKRK w Pozna- 
niu zamieszczone zostalo w naszym cza- 
sopismie na odpowiedzialnosc tegoz Ko- 
mitetu i nie do nas nalezy sprawdzac, czy 
pod any material kosztuje rzeczywiscie 
tyle, ile zostalo podane w ogloszeniu, czy 
mniej, lub wiecej. Zresztq, tekst oglosze- 
nia mowi wyraznie, ze aparaty, o ktore 
pytacie sa zdekompletowane. Zapewne 
tylko dlatego kosztujq 57 zl. Ponadto, je- 
sli ktos oglasza, ze ma do sprzedania ja- 
kis towar, to nabyc go moze kazdy. Jasne? 

Tajemniczy korespondent — miejsce 
zav.iieszkania nieznane. 

Otrzymalismy Wasz list, w ktorym pi- 
szecie: 

B-tow, d. 25.IU.52 r. 

Drogi Kolego! 

Piszg juz dmgi list, pierwszy wyslalem 
13 stycznia br., lecz do tej pory nie mam 
odpowiedzi, choc bardzo mi zalezy na 
niej. Prosze. o napisanie, czy otrzymalis- 
cie moj list? W tym liscie prosze. o, jezeli 



szych sprawach i przyjsc do redakcji po 
radg. Prosimy o zawiadomienie, kiedy 
i do kogo mamy sig zglosic." 

Prosbie mlodocianych radioamatorow 
uczynilismy oczywiscie, zadosc. 

Nie musimy chyba podkreslac, ze kaz- 
dy taki list, pisany do nas od sercS, jak 
do przyjaciela, jest nam niezmiernie mily. 
Niczego tak bardzo nie pragniemy, jak 
stac si§ przyjacielem licznych naszych 
Czytelnikow, doradca. w trudnych z po- 
cza.tku problemach radiotechniki. Nie je- 
den z radioamatorow pisze nam, ze tylko 
naszcmu czasopismu ma do zawdziecze- 
nia, iz zainteresowal siq radiotechnikq, 
ze sic jej nauczyl, a czesto zyskal nawet 
zawod, ktory pokochal i ktoremu oddaje 
sig z zamilowaniem. 

Prosimy przeto naszych Czytelnikow, 
by w sprawach dla nich niejasnych, lub 
wqtpliwych zwracali sie do nas z calym 
zaufaniem, a my bcdziemy sic starac po- 
moc im i objasniac ich w miare naszych 
sil i moznosci. 



to mozliwe, danie wzoru dziennika na- 
sluchowca i wyjasnienie nastgpujacych 
skrotow: GD, vfo; zep; PRB; QSR; QSS; 
QTA; wac; wds; itd. kilkadziesiat roznych 
znakow. 

Jeszcze raz proszg o odpowiedz na oba 
listy mozliwie szybko, z gory bardzo 
dziekujg. Przesylam pozdrowienia. 

Czesc! 

i zamiast podpisu hieroglif. 

Wiec nie wiemy, komu mamy odpo- 
wiedziec na pytanie i komu udzielic wy- 
jasnieri, gdyz nawet nazwa miejscowosci 
podana zostala w tajemniczym skrocie. W 
kazdym razie pismo tajemniczego kores- 
pondenta przckazujemy naszemu fachow- 
cowi. Prosimy o mniej tajemnicze listy. 

Ob. Kaminski Jan, Ilawa. 

Bardzo zalujemy, ze nie mozemy dac 
Warn potrzebnych wyjasniefi, ale nie zaj- 
mujemy sig ani sprawami dzwonkow 
elektrycznych, ani statkow o napedzie 
elektrycznym, lecz tylko zagadnieniami 
radiotechniki. Zwroccie siq jednak do 
Waszego nauczyciela fizyki, a udzieli 
Warn potrzebnych wyjasnien. 

Ob. Barszczewski Pawel, w\e§ Skrze- 
szew, poczta Nowy Dw6r Mazowiecki. 

Niestety, Nr 2 miesiecznika RADIO z 
r. 1950 jest wyczerpany. Po numer 1 mo- 
ze Pan napisac do Dzialu Wydawnic Pol- 
skiego Radia, Warszawa, Aleja Stalina 21, 



przesylajac 1,80 zl plus na przesyike. W 
jednym z najblizszych numer6w zamies- 
cimy jednak schemat, ktory Was inteje- 
suje i z ktorego bgdziecie mogli skorzy- 
stac. Serdecznie pozdrawiamy. 

Ob. Barcikowski Stanislaw, Szcze- 
cinek. 

Mozemy nadeslac tylko N-ry 2 i 3. Nr 

1 jest wyczerpany . Jesli reflektujecie na 
te dwa numery, prosimy nadeslac pod 
naszym adresem 8 zl. a przeslemy je 
Warn. 

Ob. Wygas Stanislavr, Lesieniec, po- 
czta Iwanowice. 

Po numery 1 i 3 RADIA z r. 1950 (Nr 

2 jest wyczerpany) oraz po numery 1. 2. 5 
RADIOAMATORA z r. 1951 nalezy siq 
zwrocic do Biura Wydawnictw Polskiego 
Radia, WARSZAWA, Aleja Stalina 21. Na 
zapytania fachowe otrzymacie odpowiedz 
od odpowiedniego redaktora w odpowie- 
dziach redakcji 

Ob. Martyniak Albin, Wroclaw, Cie- 
chocifiska 15. 

Prosimy wniesc reklamacj§ do RUCHU, 
WARSZAWA, ul. Srebrna 12. O ile nam 
wiadomo, Nr 1 jest wyczerpany. Gdybys- 
my mieli na skladzie. chgtnie przeslali- 
bysmy Warn zadany numcr. Liczba Czy- 
telnikow RADIOAMATORA wzrosla na- 
gle i naklad dwoch pierwszych numerow 
z roku biezacego okazal si§ za szczuply. 

Ob. Peisert Stanislaw, Wrzeszcz. 

Po brakujacc numery nalezy siq zwro- 
cic do Biura Wydawnictw Polskiego Ra- 
dia. WARSZAWA. Aleja Stalina 21. Po- 
dajemy w tej sprawie na innym miejscu 
szczegolowe informacje. Wasze uwagi w 
sprawie bledu w opisie odbiornika prze- 
kazalismy odpowiedniemu redaktorowi. 

Ob. Kopacz Jerzy, Warszawa. 

Dziekujemy za zyczenia. Po z^dane nu- 
mery prosimy zwrocic siq do Biura Wy- 
dawnictw Polskiego Radia, Aleja Stalina 
21. 

Ob. Rymaszcwski Eugeniusz, Bialy- 
stok. 

Piszecie: W swej szczerej sympatii dla 
„RADIOAMATORA" zycz§ gor^co jak 
najwigkszych osiggnigc w dziele pozy- 
skania oraz doksztalcenia coraz wigkszych 
rzesz czytelnikow w dziele wzmocnienia 
pokojowego budownictwa Polskiej Rzecz- 
pospolitej Ludowej. — Serdecznie za te 
zyczenia dziekujemy. Wasze pismo W 
sprawie fachowej porady przekazalismy 
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do dzialu lacznosci z czytclnikami, Nato- 
miast po zadane numery RADIO AMATO - 
PA prosimy zwrocic sig do Biura Wy- 
dawnictw. Polskiego Radia, WARSZAWA, 
Aleja Stalina 21. . 

Ob. Nadulski Franciszek, Lublin. 

Dzigkujemy za ir moc zyczeri". Po za.- 
dane numery prosimy zwrocic si? pod 
adresem podanym wyzej. 

Ob. Galka Bronislaw, Szczecin. 

Donosimy uprzejmie, ze nie otrzyma- 
lismy Waszego listu z dowodami przesla- 
nia pienigdzy na dawne roczniki RADIO- 
AMATORA. Interweniujemy w tej spra- 
wie w Dziale Wydawnict Polskiego Ra- 
dia z prosbq o przeslanie Warn numerow, 
o ile pieniadze tarn dowgdrowaly. 

Ob. Postol Boleslaw, Wielun. 

Nie zajmujemy sig konstrukcja. apara- 
tow fotograficznych. Musicie sig w tej 
sprawie zwrocic do redakcji czasopisma 
KINOTECHNIKA, Warszawa, uL Sg- 
dziowska 19. 

Ob. Kursa Eugeniusz, Krakow-Czy- 
&yny. 

-W biezacym numerze RADIOAMATO- 
RA podajemy informacje, jakie numery z 
dawnych zapasow RADIA i RADIOAMA- 
TORA sg jeszcze na skladzie i po jakiej 
cenie. Po przeczytaniu tej informacji bg- 
dziecie wiedziec do kogo sig zwrocic i po 
iakie numery. 



Ob. Born Ryszard, Walbrzych. 

Niestety,Nr 1 RADIOAMATORA z biez. 
roku jest caikowieie wyczerpany. Po in- 
ne nalezy sig zwrocic wediug podanej w 
tym numerze informacji pt. ..Przeczytaj 
uwaznie". 

Ob. Sojka Florian, Urbanowice. 

Przykro nam, ze dopiero w biez. nu- 
merze przeczytacie odpowiedz na Wasze 
pytania. Nawal odpowiedzi na liczne py- 
tania naszych Czytelnikow nie pozwolii 
nam na wczesniejsze zamieszczenie Wa- 
szej odpowiedzi. Schematy otrzymaliscie 
z powrotem, jak nas informujecie. To do- 
brze. Pozdrawiamy serdecznie. 

Ob. Jablonski Wojciech, Rypin Po- 
morski. 

Niestety, prosby Waszej nie mozemy 
spelnic, gdyz nie wysylamy poczta. sche- 
matow. Musicie czytac pilnie RADIO- 
AMATORA, a znajdziecie w nim na pew- 
no to, czego potrzebujecie. Jesli do Wasze- 
go miasta RADIOAMATOR dochodzi nie- 
regularnie to albo zamowcie nasz mie- 
sigcznik na stale w kibsku, albo zaprenu- 
merujcie u listonosza lub na poczcie do 
konca roku. Zawsze jest na to rada, by 
RADIOAMATORA otrzymywac regular- 
nie. 

Ob. Dydo Edward, Szczecin. 
Dzigkujemy za serdeczne slowa i za za- 
ufanie. Zawsze shizymy naszym Czytelni- 



kom rada. i pomoca.. List Wasz przekazuje- 
my do Dzialu 3La.cznosci z CzytelnikamL 
Na pewno przeczytacie wkrotce odpo- 
wiedz w RADIOAMATORZE. 

Ob. Cebula Wladyslaw, wie§ Bajdy, 
poczta Moderowka. 

Drogi chlopeze, cieszy nas bardzo Two- 
je zamiiowanie do radiotechniki, ale nie 
jest to sprawa taka Jatwa. Trzeba sig jej 
uczyc systematycznie. I coz z tego, ze 
przeslemy Ci jeden egzemplarz RADIO- 
AMATORA, jaki badz, kiedy to. co Cie- 
bie interesuje opisane bgdzie w innym, 
numerze. Musisz sobie to wszystko urza.- 
dzic inaczej. Zamow sobie u listonosza, 
albo na poczcie RADIOAMATORA do 
konca roku, a potem dalej. Potem spro- 
wadz sobie podrgczniki i ucz sig powolL 
Masz stare popsute radio na prad, a w 
Twojej wsi pewnie nie ma elektrycznosei. 
Podales markg odbiornika, a nie podalesv 
jakie ma lampy. Chcialbys po przeczy- 
taniu jednego numeru RADIOAMATORA* 
naprawic swoj odbiornik? Przeciez to jest 
niemozliwe. Sam sig nad tym zastanow, 
a przyznasz nam racjg. Niech Twoj od- 
biornik jeszcze sobie postoi spokojnie, a 
Ty naucz sig wpierw radiotechniki, a po- 
tem bez trudu naprawisz go sobie i prze- 
robisz na baterie. Najbardziej populama 
ksiazki z dziedziny radiotechniki to: „Cu- 
da.fal", E. Rheina; ,,EIementarz radio- 
techniki" i „0 radiofonii", Donskiego. 
Otrzymasz je w Domu Ksiazki. — Po- 
zdrawiamy serdecznie. 



Opory standctrfowe 



W schematach wielu odbiornikow i wzmacniaczy 
a takze i w katalogach C.H.P.E. figuruj^ wartosci 
oporow, ktore wyda^'3 sie. dose dziwne i na pozor nie 
uzasadnione. Nie niozna dziwic sie. np. liczbom 10, 
12 lub 15, ale dlaczego jest czesto 22 zamiast 20, 
a juz takia wartosci jak 39 zamiast najblizszej okra_- 
glej 40, albo np. 68 zamiast 70 . — wydaja. sie. niena- 
turalne. 

Stosowanie liczb okra^glych daje latwa. moznosc 
zapamietenia istnieja.cych w katalogach wartosci, ale 
nad tym czy stanowic to bedzie korzySc z punktu 
widzenia technicznego, zalezy sie. powaznie zastano- 
wic. 

Trudnosci wynikaja. z faktu, ze nie mozna produ- 
kowac oporow (ani zadnych innych wyrobow r^k 
ludzkich) o warto^ciach §cislych. Musi zawsze istniec 
pewna tolerancja fabrykacyjna, czasem mniejsza, 
czasem wieksza, lecz nieuchronna. Im tolerancja ta 
jest wieksza, tym taniej wypada kazda wyproduko- 
wana sztuka, przede wszystkim w produkc ji maso- 
wej. Z tego powodu byloby marnotrawstwem stoso- 
wanie w urzadzeniach radiowych oporow o §cislej- 
szej tolerancji' niz to jest technicznie naprawde. po- 







5 t 

V.6\/l6 


2 H * 

yM/ \/ 
\X 1J76XJ9.6 


7 .€ 

54V56J 


« n 




a ; 


1 1 ■ J 

) 


1 if 1 1 1 

MO 
Sk 


PT.i i "i i i f 1 1 'it milium 

30 "0 
»la loQarttmiczna 


III 1 1 1 1 1 1 ' I 1. 

50 60 70 BO 90 1C 


». 120 



trzebne. Na przyklad w normalnym odbiorniku ra- 
diowym nic powazniejszego nie uzyskamy, jesli war- 
tosci czesci skladowych beda. utrzymane w scislej- 
szych granicach (z wyj^tkiem elementow dostroje- 
nia )niz — 10%. Doswiadczenie uczy, ze wiele spo- 
^rod tych ezesci skladowych moze z powodzeniem 
znosic tolerancja + 20%. 

Jezeli wie;C opor 0 wartosci nominalnej 50 omowj 
na tolerancja fabrykacyjna. ± 20% to, kupuja.c gpy 
nie wiemy dokladnie, jaka. wartosc omow^ be.dzie 
on rzeczywiscie przedstawial, wiemy tylko, ze be- 
dzie sie. ona zawierala w granicach 50 ± 10, czyli od 
40 do 60 omow. Z tego zas" wyci^gamy oczywisty 
wre.cz wniosek, ten mianowicie, ze przy tej toleran- 
cji 20% nie ma juz powodu do produkowania opo- 
row w granicach od 40 do 60 Q , poniewaz wszystMe 
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wartosci mieszcza.ce sie. w tych granicach zawieraja. 
sie. w limitach dla tolerancji ± 20 %. Jaka.z wie_c na- 
stqpna. wartosc nalezy produkowac? A no taka., zeby 
jej dolna granica dotykala do gornej granicy war- 
tosci poprzedniej. Taka. wartosci a. bqdzie 75 omow 
i w tym przypadku gran ice wyniosa.: 60 do 90 omow. 
Odpowiednia wartosc ponizej. 50 omow wyniesie, 
obliczona tym samym sposobem 33 ,/:t oma, a jej gra- 
nice bed^: 26"' i 40 omow. 

Przy takiej metodzie obliczania kolejnych warto- 
sci fabrykacyjnych widzimy jednak, ze liczby otrzy- 
mane przestaja. bye ..okragle". Wezmy jednak jesz- 
cze raz te wartosci okragie pod rozwage. i napiszmy 
je w kolejnosci: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 i 100. 
Po chwili zastanowienia spostrzegamy, ze drugi 
z kolei opor, a mianowicie 20 omow jest az dwa razy 
wiekszy, innymi slowy o-100% wiqkszy od swego po- 
przednika, tj. 10 omow. Natomiast trzeci z kolei, tj., 
30 omow jest juz tylko o 50%, a ostatni, 100 omow, 
juz tylko o 11% wiekszy od swego poprzednika. Wi- 
dzimy wiec, ze zastosowanie liczb okr^glych prowadzi 
ido zbyt malego wyboru wartosci na poczatku zakresu, 
a do wielkiego wyboru na jej koncu. Jednoczesnie 
latwo stwierdzimy, ze wartosc oporow o tolerancji 
fabrykacyjnej np.H- 20%dadza. luki na poczatku za- 
kresu, zas beda. sie. mocno zazebialy na jego koncu. Po 
rozwazeniu tych wszystkich okolicznosci musimy sie. 
zdecydowac, choc z ciezkim sercem, na poniechanie 
stosowania skali dziesietnej. Skala taka dawalaby 
©gromna. korzysc, wynikajaca. z uzycia prostych liczb 
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Opor ij n 5/andorf "- inczaniQ rohinolcgf'e. 

dziesiqtnych, powtarzaja.cych sic z dodatkowymi ze- 
rami wzdluz calego potrzebnego zakresu fabryka- 
cyjnego oporow — ale z punktu widzenia technicz- 
nego, a wiec rownomiernego pokrycia kazdej deka- 
dy odpowiednimi wartosciami wraz z otaczaja.cymi 
ikazda. z nich zakresami tolerancji oraz jednakowym 
wyborem wartosci w kazdej cze.sci dekady system 
•prostych liczb dziesiqtnych nie nadaje sie,. Wlasciwy 
bedzie system, gdzie grantee tolerancji bqda sie sty- 
kaly i gdzie jednoczesnie kazda nastqpna wartosc be. 
dzie o ten sam procent wiqksza od poprzedniej. 

Przy tolerancji ± 20% latwo stwierdzimy, ze kaz- 
da nastqpna wartosc powinna bye o 50%? wiqksza od 
poprzedniej. Opieramy sie. tutaj na najprostszym wy- 
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padku, a mianowicie wartosci 10, gdzie limity tole- 
rancji wynosza 8 i 12, a ich stosunek wlasnie 1,5. 
Nastqpna. wartoscia. po 10 bqdzie 15 (z limitami tole- 
rancyjnymi 12 i 18), potem zas wypadlo by 22,5; 
33.75 itd. Widzimy wiec, ze po pierwszych dwu licz- 
bach nadajqeych sie. doskonale do przyjecia naste.- 
puja. liczby ulamkowe, coraz bardziej skomplikowa- 
ne, dla przyjqcia ktorych do stosowania trudno by 
bylo znalezc dostateczne uzasadnienie. Napisac na 
oporze wartosc nominalna 33,75 oma po to, aby 
stwierdzic, ze ma on wartosc rzeczywista. w grani- 
cach od okolo 26 do 40 omow, byloby wrqcz smiesz- 
ne. Wynika stad, ze otrzymane na podstawie obli- 
czeri matematycznych wartosci trzeba koniecznie za- 
okra.glic i to do dwoch cyfr, godza.c siQ jednoczesnie 
z nicwielkimi odchyleniami od systemu idealnego 
podzialu. 
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j tare oznaczenia 



Najprosciej, a zarazem bardzo obrazowo, mozemy 
wyznaczyc sami wlasciwe wartosci oporow, jesli 
wezmiemy normalny suwak logarytmiczny i podzie- 
limy jego skale na szese rownych odcinkow. Otrzy- 
mane punkty podzialu przesuniemy nastepnie do 
najblizszych wartosci calkowitych. W wykonaniu tej 
pracy wyrqczylismy Czytelnikow na rys. 1. Poda- 
ny tarn jest rowniez zakres obejmowany przez kazda. 
wartosc przy tolerancji ± 20%. Widzimy, ze dla 
niektorych z podanych wartosci „styk" jest idealny, 
dla innych zas jest pewne zazqbienie. Zazqbienia te 
sa. jednak niewielkie, widac wiqc, ze zaokra.glanie 
cyfr do dwoch liczb nie spowodowalo zadnych istot- 
nych zmian w zamierzonym systemie podzialu kaz- 
dej dekady. 

Otrzymane wartosci wynosza. dla tolerancji + 20%: 

10. 15 22 33 47 68 100. 
Dla oporow o bardziej scislej tolerancji -h 10%, 
dekade. dzieli sie. na 12 odcinkow i otrzymane war- 
tosci przedstawiaja sie. jak nastejpuje: 

10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82 100. 
Istnicja. jeszcze wartosci dla najdokladniejszej ze 
stosowanych tolerancji — 5%: 

10 11 12 13 15 16 18 20 22 24 27 30 33 39 
43 47 51 56 62 68 75 82 91 100. 
Jak latwo spostrzec «wartosci dla szerszej toleran- 
cji otrzymujemy z wartosci dla tolerancji scislejszej, 
skreslaja.c po prostu co druga. 

Lqczenie rownolegle oporow standartowych 

Tolerancja fabrykacyjna, o ktorej tak wiele mo- 
wilismy wyzej, nie jest na ogol wykorzystywana 
przez wytwornie. Istnieja. obecnie tak dokladne spo- 
soby produkeji i sortowania oporow. ze uzyskiwane, 
rzeczywiste wartosci sa. przewaznie bardzo bliskie 
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nominalnym. Jezeli wi$c musimy dobrac opornosc 
inna. niz standartowa, to zamiast trudzic sie. wybie- 
raniem jej sposrod wi^kszej ilosci oporow o warto- 
sci nominalnej zblizonej, mozemy zala_czyc rownole- 
gle dwa opory.standartowe tak, aby razem tworzyly, 
wartosc zblizonej do za.danej. 

Jako przyklad moze posluzyc opornosc 170 omow 
stosowana w katodzie lampy AL4. Dla latwego zna- 
lezienia wartosci dwu oporow standartowych pola.- 
czonych rownolegle, podajemy tabele (rys. 2). Rzut 
oka na tabele wskazujc, ze az cztery pary wartosci 
daja. opornosc 170 omow w granicach +5 omow, 
a 'mianowicie: 470 i 270 (171), 820 i 220 (173), 680 
i 220 (166) oraz 330 i 330 (165). Tabela podaje war- 
tosci uzyskane z polaczenia rownoleglego opor z tej 
samej dekady oraz z dwu sa.siednich. 

Czasem stosuje sie. dwa opory standartowe 

0 mniejszym watazu zamiast jednego wi<?kszego. 
Przykladem takim bedzie uzyskanie opornosci 120 
omow (obcia.zenie 1 wat) potrzebnej dla otrzymania 
ujemnego przednapiecia dla lampy UBL21. Uzywa 
sie. w tym celu dwoch oporow standartowych 270 

1 220 -omow. Z tabeli widzimy, ze zarazem daja. one 
wartosc nominalna. 121 omow. 

Oznaczenia wartosci oporow przy pomocy kolorow 

Oprocz wyznaczenia specjalnych wartosci dla opo- 
row standartowych przyj^to jeszcze, oryginalny spo- 
sob dla oznaczania ich wartosci. W produkcji maso- 
wej aparatow radiowych odczytywanie drobnych 
cyferek na modelu i na kazdym pobieranym z pu- 
delek oporze jest wysoce niedogodne. Wartosci sq 
napisane tylko z jednej strony, czejsto sie. zacieraja. 
itd. Sta_d powstal system oznaczania wartosci opo- 
row, przed'e wszystkim standartowych, przy - pomocy : 
prostego „kodu" kolorowego. 

Sposob nanoszenia kolorow wedlug starego i no- 
wego systemu podaje rys. 3. W starym systemie ko- 
lor korpusu A (prawie caly opor) oznacza pierwsza, 
cyfre. wartosci, kolor kohca B — druga. cyfre., a ko- 
lor kropki C lub paska w srodku. — ilosc zer po 
pierwszych dwoch cyfrach. W nowym. systemie sto- 
suje sie. paski w kolejnosci od lewego.. Dodatkowy 
pasek^E) podaje jeszcze tolerancje. wykonania oporu. 
Zloty kolor paska oznacza tolerancje. - + S^/o, kolor 
srebrny — tolerancje. do 10%, przy braku zas pa-, 
ska — tolerancja wynosi -H-." 20%. 



Poszczegolne kolory oznaczaja.: 


Czarny 
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Zielony 5 


Bra_zowy 
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Niebieski . 6 


Czerwony 
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Fioletowy' * : 7 


Pomaranczowy 
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Szary 8 


Zolty 
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kialy 9 


Przykladv: Ooor 680 omow -bedzie nosil paski ko- 



lejno: niebieski — szary — br^zowy; opor 22000: 



czerwony — czerwony — pomaranczowy; opor r 
megom: br^zowy — czarny — zielony. v 

- Przyrzqd do odczytywania wartosci oporow 
? kolorowanych 

Zanim dojdziemy do takiej wprawy, ze odczyty- 
wanie wartosci oporow wedlug naniesionych na nie 
kolorow nie sprawi najmniejszej trudnosci, sporza.- 
dzimy sobie przyrzqd pomocniczy, szkic ktorego 
wskazuje rysunek 4. Skiada sie, on z trzech kolek" 
z kartonu, bristolu lub tp. obracaja_cych sie wokol 
wspolnej osi. Najwieksze kolko wykazuje pierwsza. 
cyfre. wartosci oporu. Na nim lezy drugie mniejsze 
kolko obracane B, podaja.ce druga cyfre;. Wewna_trz 
. znajduje sie. wreszcie najmniejsze kclko C, podaja.ce 
ilosc zer po pierwszych dwoch cyfrach. Kolko B i C 
posiadaja. niewielkie za_bki, ulatwiaja.ce obraca-" 
nie kazdego 1 z nich wokol osi. 

Na wszystkich trzech kolkach wykresla sie. czar- 
nym tuszem wskazane na rysunku sektory. Sektory 
te wypelnia sie. nast^pnie (najlepiej malujac akwa- 
rela. — dose gejstaj kolorami odpowiadaja.cymi kolej- 
nym cyfrom kodu. Po wyschniexiu farby nanosi siq 
odpowiadaja.ca. kolorowi cyfre, wzglednie ilosc zer, 
scisle wedlug rys. 4. 

Kolka wycina sie, z grubego bristolu, badz z jakie- 
gokolwiek dobrego cienkiego papieru, po czym na- 
kleja sie. je na karton, preszpan, bakelit itp. Sred- 
nica kolka A wynosi 76 mm, kolka B — 60 mm, kol- 
ka C — 46 mm. 

Po wykonaniu kolek oraz naklejeniu na karton 
i starannym wycie.ciu przygotowuje sie, jeszcze czte- 
ry przekladki z tego samego kartonu, o srednicy 
6 mm-. Na nit, najlepiej aluminiowy o srednicy 2 — ■ 
3 mm, naklada siQ najpierw podkladkQ metalowa. 
o srednicy okolo 5 mm, nastqpnie przekladke. kartor 
nowa, potem kolko A, nast^pnie znowu przekladk^, 
potem kolko B, przekladk^, kolko C, przekladkQ kar- 
tonowa i wreszcie jeszcze jedna. podkladke;' metalor 
Nit nalezy wtedy ostroznie i starannie zak-lepac. 
Dbac nalezy przy tym o to, aby calosc .obracala ;si^ 
swobodnie. choc z pewnym bardzo umiarkowanym 
oporem. Zamiast nitu mozna zreszta, • zastosowac 
srubk^ 3 mm z dwiema nakr^tkami. ' . ' ■ 

Stosowanie przyrzqdu jest najzupelniej proste': 
, Obracajqc kolkami ustawia siej je w ten sposob,' aby 
wycinki kolorowe ulozyly si^ tak jak ha oporze, kto^ 
rego wartosc chcemy odczytac. Cyfry wypisane na 
wlasciwym sektorze utworz^ odrazu szukana. war- 
tosc oporu, - • -j 
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